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Sehr geehrte Kunden,

wir freuen uns, dass Sie sich fur Photovoltaikmodule der Energetica Energietechnik GmbH entschieden haben und danken lhnen fiir das
entgegengebrachte Vertrauen. Die Bedienungs- und Installationsanleitung enthélt wichtige Sicherheitsinformationen. Bitte lesen Sie vor
Installation der Module diese Anleitung sorgfaltig durch. Sollte diese Bedienungsanleitung nicht alle Fragen beantworten, wenden Sie sich bitte

an lhren Energetica-Ansprechpartner.

Achtung!
Bitte lesen Sie die Bedienungs- und

Installationsanleitung vollstandig durch, bevor
Sie die PV-Module installieren oder betreiben!

Verwendung:

Energetica Photovoltaikmodule sind fiir den Einsatz in
netzgekoppelten PV-Systemen bestimmt. Der Einsatz fiir andere
Zwecke wird nicht empfohlen bzw. sollte nur gegen vorherige
Rucksprache mit Energetica erfolgen.

Produktoptimierung:

Auch in Zukunft wollen wir ein sicheres Produkt auf hochstem
Qualitdts- und Leistungsniveau anbieten. Sollte es am bereits
installierten Modul zu Stérungen oder Problemen kommen,
nehmen Sie bitte mit Energetica Kontakt auf.

Tel. +43 (0) 463 22500-0 Fax. +43 (0) 463 22500-22
office@energetica-pv.com

Sicherheitshinweise:

Bei der Installation von Photovoltaikmodulen kann die
Gleichspannung bei Serienschaltung 50 Volt iiberschreiten. Aus
diesem Grund bedarf es einer hohen elektrotechnischen Kenntnis,
welche die Installation von qualifiziertem Fachpersonal oder
ausgebildeten Elektrikern voraussetzt.

Achtung!
Die Installation darf nur von geschultem

Fachpersonal oder ausgebildeten Elektrikern
durchgefiihrt werden!

Modulverbindungen fiihren Gleichstrom und stellen bei
Lastbetrieb und unter Lichteinfall Spannungsquellen dar, dabei
spielt es keine Rolle ob das PV-Modul angeschlossen ist oder
nicht. Bei der Serienschaltung der Photovoltaikmodule addiert sich
die Spannung, bei der Parallelschaltung der Strings addiert sich
der Strom. Folglich kénnen in einem System mit mehreren
Photovoltaikmodulen hohe Strome und Spannungen auftreten, die
bei Nichteinhaltung der Bedienungs- und Installationsanleitung
eine groRe Gefahr fir Gesundheit und Leben darstellen kénnen.
Die Spannung eines einzelnen Moduls kann bereits zu einem
elektrischen Schlag fuhren.

Achtung!
Die Installations-, Zulassungs- und

Inspektionshinweise sind unbedingt zu
befolgen!

Vor der Installation kontaktieren Sie bitte die ortlichen Behorden
und das lokale Energieversorgungsunternehmen fir die
notwendige Zulassung und die Installations- und
Prufungsauflagen. Module, die durch Energetica Energietechnik
GmbH vertrieben werden, erfillen alle erforderlichen Europdischen
Normen und Qualitatsstandards und sind CE gekennzeichnet.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
Adi-Dassler-Gasse 6 | A-9073 Klagenfurt-Viktring
Tel. +43 (0) 463 22500-0 | Fax. +43 (0)463 22500-22 | Email: office@energetica-pv.com

ACHTUNG!

Die von Energetica hergestellten Photovoltaikmodule
erzeugen unter Tageslicht Strom, welcher zu schweren
Verletzungen und zum Tod fiihren kann.

Um bei der Installation und Handhabung die Erzeugung
elektrischer Energie zu unterbinden, decken Sie die Module
auf der Frontseite mit lichtundurchldassigem Material ab.
Beugen Sie elektrischen Unfédllen bei der Installation, dem
Anschluss, dem Betrieb und der Wartung durch umsichtige
Handhabung der Module vor.

Module mit zerbrochener Glasoberflache oder einem Riss in
der Rickseitenfolie sind beschadigt und diirfen keinesfalls
verwendet werden, da jede Beriihrung mit der
Moduloberfliche oder der Montagekonstruktion zu einem
elektrischen Schlag und zum Tod fuhren kann.

Da es bei dem Betrieb bzw. der Installation von
Photovoltaikmodulen zu Funken oder Lichtb6gen kommen
kann, halten sie groRen Abstand zu leicht entziindlichen
Stoffen, Gasen oder Dampfen.

Prifen sie vor der Installation den einwandfreien Zustand des
Photovoltaikmoduls.

Tragen Sie Arbeitshandschuhe bei der Handhabung der PV-
Module, um Verletzungen bei kraftigem Kontakt mit den
entgrateten Schnittflichen zu vermeiden.

Lassen Sie ein Photovoltaikmodul niemals frei oder
ungesichert stehen.

Das Photovoltaikmodul nicht betreten, belasten oder fallen
lassen.

Bei der Installation ist darauf zu achten, dass sich keine
Kinder, unkundige Personen oder Tiere in der Ndhe des
Systems oder der Module befinden.

Versuchen Sie nie die vom Hersteller angebrachten
Markierungen oder Teile zu entfernen, das
Photovoltaikmodul zu verdndern oder zu zerlegen.

Keine Farbe, Klebstoff oder sonstige Mittel auf das Modul
auftragen.

Das kiinstliche Bindeln, Fokussieren, Konzentrieren oder
Reflektieren von Sonnenlicht auf das Modul ist nicht erlaubt.
Die Installation ist nur in trockener Umgebung mit
trockenem, isoliertem und der Norm entsprechendem
Werkzeug durchzufiihren.

Die Module diirfen beim Transport nicht an der
Anschlussdose angefasst werden.

Die Moduletiketten diirfen nicht entfernt werden, andernfalls
erléschen die Garantieanspriiche.

Die Befestigung der Module muss entsprechend der
Lastanforderungen des Standortes unter Berticksichtigung
der Gebdudestatik dimensioniert werden.

In einem PV-System dirfen nur Module gleicher Type und
Leistung verwendet werden. Bei Nichteinhaltung kann die
Leistung des PV-Systems erheblich beeintrachtigt werden.
Eine Montage der Module als Uberkopfverglasung darf nicht
vorgenommen werden.

Um den Energieertrag der Module nicht zu beeinflussen und
um Ausfélle zu vermeiden, ist die Montage an verschatteten
Flachen zu vermeiden.

Beachten Sie bei der Installation des PV-Systems die
Sicherheitshinweise der Hersteller in den einzelnen

Bedienungsanleitungen.
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Installation:

Energetica Photovoltaikmodule erzeugen je nach Typ
Leerlaufspannungen bis zu 38V Gleichspannung, sobald Licht auf
die Oberflache fallt.

Achtung!
Die Spannung eines PV-Systems mit in Serie

geschalteten PV-Modulen kann einen
todlichen Stromfluss bewirken!

Verwenden Sie bei der Installation isolierte Werkzeuge und decken
Sie die Module mit einem lichtundurchldssigen Material ab, bevor
Sie die Kontakte zusammenstecken. Achten Sie immer auf den
einwandfreien Zustand der Isolation an Kabel und Stecker.

Achtung!
Das Auseinanderziehen der

Steckverbindungen im Betrieb kann einen
Lichtbogen erzeugen!

Die Module sind mit Anschlusskabeln und Steckern versehen und
lassen sich aufgrund ihrer Konstruktionsweise bequem und sicher
in Reihe verschalten. Bei der Systemverkabelung ist darauf zu
achten, dass die Querschnitte und Anschliisse fur die maximale
Kurzschlussstromstarke des Moduls zugelassen sind.

Wartung und Reparatur:

Reparaturen und Wartungen sollten nur durch Energetica Partner
bzw. Energetica autorisiertes Personal durchgefuihrt werden, um
Einschrankungen der Produkt- und Leistungsgarantie zu
vermeiden. Bei der Wartung von PV-Systemen muss die Anlage
mittels Freischalter vom Netz getrennt werden und durch eine
geeignete MaBRnahme abgedunkelt werden.

Achtung!
Reparieren Sie die Module nicht selbst! Bei

nicht ausreichender Isolation kann
Lebensgefahr bestehen!

Sollte ein Glasbruch vorliegen, tragen Sie geeignete
Schutzausristung um einer Verletzung durch Glassplitter
vorzubeugen. Das Beriihren von offenen Zellen oder
Zellverbindern kann zu einem elektrischen Schlag fihren.
Gebrochene oder zersplitterte PV-Module sind auszutauschen.

Moduleigenschaften:

Detaillierte elektrische und mechanische Eigenschaften jedes
Energetica Photovoltaikmoduls unter Standardtestbedingungen
(STC) finden Sie auf dem Modultypenschild und auf dem
jeweiligen Datenblatt. Wenn die Anlagenberechnung und die
Komponenteneinstufungen zu bestimmen sind, sollte die
Leerlaufspannung und der Kurzschlussstrom unter STC um 25%
erhoht werden. Fir die Verkabelung sind die mitgelieferten Kabel
bzw. Kabel mit einem Querschnitt von mindestens 4mm?2 zu
verwenden. Bei Kabelldngen Gber 100m sollte der Querschnitt auf
6mm?2 erhoht werden. Die Modulanschlussstecker sind mit der
jeweiligen Polaritdat gekennzeichnet. Die Schutzart der
Steckverbindungen gilt nur in verbundenem Zustand. Die
Rickseitenfolie dient zur elektrischen Isolation und schitzt das
Modul vor duReren Einfliissen wie Wasser und Feuchtigkeit. Bei
einer defekten Ruckseitenfolie kann Gefahr fir Leben und
Gesundheit von Personen bestehen.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
Adi-Dassler-Gasse 6 | A-9073 Klagenfurt-Viktring
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Achtung!
Ein PV-Modul mit defekter

Ruckseitenisolierfolie darf nicht installiert und
in Betrieb genommen werden!

Ladung, Transport und Lagerung:

Das unsachgemaRe Stapeln der Packeinheiten kann zu Schaden an
den Solarmodulen fithren und ist tunlichst zu vermeiden. Die
Packeinheiten diirfen nicht umkommissioniert werden. Ladung,
Transport und Lagerung von Energetica PV-Modulen darf
ausschlieBlich in der Originalverpackung und nur mit Energetica
Originalpaletten erfolgen. Die PV-Module miissen gegen
Umkippen gesichert sein und sollten nur in trockenen
Innenrdumen gelagert werden.

Auflagen fir Standort und Ausrichtung:

Fir die Installation muss ein geeigneter unverschatteter Standort
mit optimaler Sonneneinstrahlung gewahlt werden. Fur
Modulmontagen ungleicher Ausrichtung bzw. Neigung muss ein
separater Wechselrichter oder ein Wechselrichter mit mehreren
unabhdngigen MPP-Trackern verwendet werden. Wird dies nicht
beriicksichtigt, besteht die Gefahr, dass die Wechselrichter nicht
optimal arbeiten oder beschadigt werden.

Achtung!
Die Module eines PV-Systems missen die-

selbe Richtung und Neigung aufweisen, um
optimale Leistungen zu erzielen!

Je besser die Hinterliftung des Moduls, desto hoher der
Wirkungsgrad. Die PV-Module sollten immer in Richtung Stiden
ausgerichtet sein. Der Anstellwinkel der Module ist vom
Breitengrad und der Seehohe des Standortes abhdngig und liegt
z.B. in Osterreich zwischen 30 und 35 Grad. Ein genauer Wert fiir
jeden Standort kann mit entsprechenden Programmen berechnet
oder bei lhrem Energetica Partner erfragt werden.

Montage:

Die Montage muss unter Beachtung der bestehenden Gesetze,
Verordnungen, Unfallverhiutungsvorschriften, allgemein
anerkannten technischen Regeln, Normen und unter Beachtung
der einzelnen Bedienungsanleitungen erfolgen.

Achtung!
Beachten Sie die bestehenden Gesetze,

Verordnungen, Unfallverhiutungsvorschriften
und Normen!

Alle Arbeiten durfen nur durch autorisiertes Personal nach den
geltenden Normen und Vorschriften ausgefiihrt werden.

Bei der Montage sind die Standsicherheits-, Last- bzw.
Durchbiegungsnachweise objektbezogen vom jeweiligen Errichter
der Anlage oder bauseits durch den Betreiber durchzufiihren. Bei
Fragen zur Montage bzw. zum Montagematerial wenden Sie sich
bitte an den zustandigen Energetica Partner. Beachten Sie bei der
statischen Auslegung die Wind- und Schneelastzonen nach DIN
1955. In Regionen mit hochster Schneelast bzw. Windlast beraten
wir Sie gerne. Energetica Photovoltaikmodule haben aufgrund des
4mm Glases eine erhohte Flachenbelastung von 520 kg/m?2
Modulflache. Bei unsachgemidRer Handhabung bzw. Montage
erloschen die Garantieanspriiche.
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ACHTUNG!

. Module ausschlieBlich mit beigestelltem bzw. geeignetem
korrosionsfestem Montagesystem befestigen und
installieren.

. Bei der Installation der Module ist darauf zu achten, dass
genugend Luftzirkulation erméglicht wird, um die Module zu
kithlen.

Achtung!
Bei der Montage der Module ist immer auf

ausreichende Hinterluftung zu achten, damit
eine optimale Warmeabfuhr gesichert ist.

. Das Modul nur hochkant, mit der Anschlussdose nach oben,
oder quer montieren.

. Die Module sind an vier Punkten jeweils in den
Viertelpunkten der Langsseite in einem vorgeschriebenen
Klemmbereich zu befestigen. Eine Befestigung an den kurzen
Seiten des Moduls ist nicht erlaubt. (Siehe Skizze)

"l
1/8 Modullange
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Klemmbereich
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== | — 1/8 Modullange
—uf

A

Geeignete Umgebungsbedingungen:

Das Modul ist fir den Einsatz in gemaRigten klimatischen
Verhdltnissen vorgesehen. Es darf weder getaucht, noch
standigem Wasseranfall ausgesetzt werden. Bei Umgebungs-
Bedingungen stdrkerer Belastung durch Salz (Abstand vom Meer
500m) und Schwefel (Schwefelquellen, Vulkane) besteht
Korrosionsgefahr und es erlischt die Garantie. Das Modul darf
chemischen Belastungen (z.B. Emissionen durch Betriebe) nicht
ausgesetzt werden. Fur optimale Montageergebnisse der
Energetica PV-Module fragen Sie nach unserem Montagesystem.

Verkabelung:

Alle elektrischen Arbeiten diirfen nur durch geschultes
Fachpersonal bzw. einer autorisierten Elektrofachkraft
durchgefiihrt werden. Energetica Photovoltaikmodule haben eine
fest installierte Anschlussdose mit integrierten Bypass-Dioden
und vormontierten Steckern. Die Module kénnen dadurch bequem
in Serie geschaltet werden. Die Anschlussdose und
Steckverbindungen dirfen nicht mit 6l-, fett- oder
alkoholhaltigen Substanzen gereinigt werden. Die Anordnung
mehrerer PV-Module auf einem Tragsystem mit gemeinsamer
Verkabelung wird als Modulstring bezeichnet. Fir die Verkabelung
des Modulstrings zum Wechselrichter fragen Sie nach unserem
6mm?2 Solarkabel.

Achtung!
Die Anschlussdose darf keinem starken Zug /

Druck ausgesetzt werden! Durch Zerstérung
besteht Gefahr eines elektrischen Schlags.

Modulerdung:

Die spezifischen Voraussetzungen (z. B. Blitzschutz) entnehmen
Sie bitte den geltenden regionalen und o6rtlichen Vorschriften zur
Erdung von Photovoltaiksystemen und Montagerahmen.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
Adi-Dassler-Gasse 6 | A-9073 Klagenfurt-Viktring
Tel. +43 (0) 463 22500-0 | Fax. +43 (0)463 22500-22 | Email: office@energetica-pv.com

Bei der Erdung der Modulrahmen sind ausschlieRlich die dafur
vorgesehenen und entsprechend markierten Erdungspunkte zu
verwenden (siehe Abb. 1). Weiters darf bei der Instandhaltung
eines Moduls die Erdung nicht unterbrochen oder zerstort werden.
Der Verbindungsanschluss muss so ausgefiihrt sein, dass nicht
leitende Uberziige wie Anstriche, anodisch behandelte Uberziige,
etc. durchdrungen werden (z.B. durch Verwendung von
Zahnscheiben oder Ahnlichem). AuRerdem miissen die
verwendeten Verbindungselemente aus rostfreien Materialien
bestehen. Bei der Dimensionierung der Erdungselemente und
beim Anschluss dieser an ein Erdungssystem sind sowohl ortliche
Vorschriften als auch allgemeine Regeln der Technik bzw. Normen
zu beachten. Die Erdung darf nur von qualifizierten
Elektrofachkréften ausgefiihrt werden.

] 1 Anschlussdose

Stecker

Erdungspunkte

Abb. 1

Serien- und Reihenverschaltung der Module:

Durch Serienschaltung summiert sich die Modulspannung, durch
Parallelschaltung summiert sich der Modulstrom. Hinsichtlich der
elektrischen Sicherheit sind die giiltigen Vorschriften, einzuhalten.
Die im Anhang, auf dem Datenblatt und auf dem Typenschild
angegebene maximale Systemspannung darf auch bei besonders
niedrigen Temperaturen nicht tberschritten werden. Bei der
Parallelschaltung von Modulstrdangen ist darauf zu achten, dass im
Fehlerfall auftretende Riickstrome nie den Wert der maximale
Ruckstrombelastbarkeit der Module tibersteigen, bzw. dass
entsprechend dimensionierte Sicherheitseinrichtungen wie
Strangdioden oder -sicherungen eingebaut werden.

Verschattung:

Energetica Photovoltaikmodule verfiigen Gber in der
Anschlussdose werkseitig eingebaute Bypass-Dioden, die einen
effizienten Schutz der Zellen bei Verschattung bieten. Die
Verschattung einzelner Zellen oder einzelner Module fihrt zur
Erwarmung des verschatteten Bereichs, da der Strom eines
anderen Zellstrings in den verschatteten Bereich flieBt. Durch den
Einsatz der Bypass-Dioden wird der Strom der verschatteten Zelle
abgeleitet. Dies reduziert die Erwdrmung der Zelle und erhoht die
Leistungsfahigkeit des Moduls unter Verschattungsbedingungen.
Wird zu einer Serienschaltung zusatzlich ein Modulstring parallel
geschalten, schalten Sie eine der Leistung angepasste Sperrdiode
in Stromflussrichtung in je einer Zuleitung jedes Modulstrings der
Parallelgruppe. Alternativ konnen auch Gleichstrom-
Strangsicherungen anstelle der zusatzlichen Dioden verbaut
werden. Diese sind entsprechend des im Datenblatt angegebenen
Kurzschlussstroms auszulegen. Bei einer Verschattung des
Modulstrings ist die erste Variante vorzuziehen.
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Wartung und Reinigung:

Energetica Photovoltaikmodule sind fiir eine lange Lebensdauer
konzipiert und benoétigen sehr wenig Wartung. Energetica
empfiehlt einen halbjahrlichen Wartungszyklus, bei dem die
Module gereinigt und tberprift werden.

Bei ausreichender Neigung (groRer 10°) ist eine Reinigung der
Module im Allgemeinen nicht erforderlich (Selbstreinigung durch
natlrlichen Niederschlag), hat jedoch ertragssteigernde Vorteile.
Wir empfehlen die Wartung durch einen Energetica Partner oder
durch ein Wartungsunternehmen durchfiihren zu lassen.

ACHTUNG!

. Bei starker Verschmutzung der Module wird eine Reinigung
mit aufbereitetem, kaltem Wasser (ohne Reinigungs- oder
Scheuermittel) mit einem schonenden, von Energetica
zugelassenen Reinigungsgerat durchgefiihrt.

. Beim Warten, Waschen oder Reinigen der Module immer
Gummihandschuhe verwenden, um sich vor elektrischen
Schldgen zu schiitzen.

. Der Schmutz darf auf keinen Fall trocken mit einem
Gegenstand abgekratzt werden, da sonst kleine Kratzer
entstehen, welche die Leistungsfahigkeit des Moduls
beeinflussen kénnen.

. Das Modul regelmaRig auf Anzeichen von Schaden

Uberprifen.

. Alle elektrischen Verbindungen auf Korrosionsfreiheit
prifen.

. Das Montagesystem auf sicheren Halt und Festigkeit
Uberprufen.

Entsorgung:

Defekte Module dirfen auf keinen Fall tiber den Hausmiill
entsorgt werden. Photovoltaikmodule miissen fachgerecht
entsorgt werden. Wenden Sie sich an lokale Entsorger oder
kontaktieren Sie Energetica zur Riicknahme oder einen
Energetica-Partner vor Ort.

Haftungsvorbehalt:

Energetica behdlt sich das Recht vor, ohne vorherige Ankiindigung
Anderungen am Produkt, an der Spezifikation oder der
Bedienungs- und Installationsanleitung vorzunehmen.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
Adi-Dassler-Gasse 6 | A-9073 Klagenfurt-Viktring
Tel. +43 (0) 463 22500-0 | Fax. +43 (0)463 22500-22 | Email: office@energetica-pv.com
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Dear customers,

We are happy that you decided to buy photovoltaic modules from Energetica Energietechnik GmbH and thank you for the trust that you have
placed in us. The operating and installation guide contains important safety information. Please read through this guide carefully before
installing the modules. If this operating guide does not answer all questions, please contact your Energetica contact person.

Attention!
Please read through the operating and

installation guide before you install or operate
the PV modules!

Use:

Energetica photovoltaic modules are intended for use in grid-
connected PV systems. Use for other purposes is not
recommended, or alternatively should only take place after
contacting Energetica ahead of time.

Product Optimisation:

We want to offer a safe product with the highest quality and
performance level in the future as well. If any faults or problems
arise in an already installed module, please contact Energetica.

Tel. +43 (0) 463 22500-0
office@energetica-pv.com

Fax. +43 (0) 463 22500-22

Safety Instructions:

During the installation of photovoltaic modules, the DC voltage
may exceed 50 volts for series connection. For that reason, a
high level of electrotechnical knowledge is needed, which means
the installation should be performed by qualified experts or
trained electricians.

Attention!

\ The installation may only be performed by
trained specialists or electricians!

Module connections carry a direct current and are power supplies
when operated under load and under incident light. Here, it
makes no difference whether the PV module is or is not
connected. When the photovoltaic modules are connected in
series, the voltage is added together. When the strings are
connected in parallel, the current is added together.
Consequently, high currents and voltages can arise in a system
with multiple photovoltaic modules. This may be a serious
danger to health and life if the operating and installation guide is
not followed. The voltage of even a single module can cause an
electric shock.

Attention!
The installation, approval and inspection

instructions must be observed without fail!

Before installation, please contact the local authorities and the
local energy utility company for the necessary approval and the
installation and testing conditions. Modules that are sold by
Energetica Energietechnik GmbH meet all the necessary European
standards and quality standards, and they are CE marked.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
Adi-Dassler-Gasse 6 | A-9073 Klagenfurt-Viktring
Tel. +43 (0) 463 22500-0 | Fax. +43 (0)463 22500-22 | Email: office@energetica-pv.com

ATTENTION!

The photovoltaic modules manufactured by Energetica
generate an electric current under daylight, which may lead
to serious injuries and death.

In order to prevent the generation of electrical energy
during the installation and handling, cover the modules on
the front side with non-transparent material.

Prevent electrical accidents during the installation,
connection, operation and maintenance by handling the
modules carefully.

Modules with a broken glass surface or a crack in the back
film are damaged and must not be used under any
circumstances, because any contact to the surface of the
module or the mounting structure may cause an electric
shock and death.

Since sparks or arcs may occur during the operation or
installation, keep easily flammable substances, gasses or
vapours far away.

Check to make sure the photovoltaic module is in perfect
condition before the installation.

Wear work gloves when handling the PV modules to avoid
injuries caused by firm contact with the deburred cut
surfaces.

Never leave the photovoltaic module standing alone or
unsecured.

Do not walk on or load the photovoltaic module or let it fall.
During the installation, make sure that no children,
uninstructed persons or animals are near the system or the
modules.

Never try to remove markings or parts that were attached
by the manufacturer or to change or disassemble the
photovoltaic module.

Do not put any paint, glue or other material on the module.
Artificial bundling, focussing, concentrating or reflecting of
sunlight onto the module is not allowed.

The installation must only be performed in a dry
environment with dry, insulated tools that comply with the
standard.

The modules must not be grabbed by the junction box
during transport.

The module labels must not be removed. Otherwise any
warranty entitlement is lost.

The fastenings of the modules must be dimensioned in
accordance with the load requirements of the site taking
the building statics into consideration.

Only modules of the same type and output may be used in
one PV system. In case of non-compliance, the performance
of the PV system may be considerably adversely affected.
The modules may not be mounted as overhead glazing.

In order to not affect the energy yield of the modules and to
prevent failures, avoid mounting them on shady areas.
During the installation of the PV system, observe the
manufacturer’s safety instructions in the individual
operating guides.
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Installation:

Depending on the model, Energetica photovoltaic modules
generate open-circuit voltage of up to 38 V DC as soon as light
hits the surface.

Attention!
The voltage of a PV system with PV modules

connected in series can cause a deadly current
flow!

Use insulated tools during the installation and cover the modules
with non-transparent material before you connect the contacts.
Always make sure that the insulation on cables and connectors is
in perfect condition.

Attention!
Pulling the plug connectors apart during

operation can cause arcing!

The modules are equipped with connecting cables and
connectors and, because of the way they are designed, are
convenient and safe to be connected in series. When using
system cabling, make sure that the cross-section and connectors
are certified for the maximum short-circuit current strength of
the module.

Maintenance and Repair:

Repairs and maintenance should only be performed by
Energetica partners or alternatively personnel authorised by
Energetica in order to avoid constraints to the product and
performance warranty. When servicing PV systems, the system
must be isolated from the grid by means of a switch and
darkened by taking suitable measures.

Attention!
Never repair the modules yourself. Inadequate

insulation may mean danger to life!

If the glass is broken, wear suitable protective equipment in
order to prevent injury from glass splinters. Touching open cells
or cell connectors may cause an electric shock. Broken or
shattered PV modules must be replaced.

Module Characteristics:

You can find detailed electric and mechanical characteristics of
each Energetica photovoltaic module under standard test
conditions (STC) on the module type plate and on the respective
datasheet. If the system calculation and the component
classification have to be determined, then the open-circuit
voltage and the short-circuit current under STC should be
increased by 25%. The supplied cables or alternatively cables
with a cross-section of at least 4 mm?® must be used for cabling.
For cable lengths that are greater than 100m, the cross-section
should be increased to 6mm?. The module connecting plugs are
marked with the respective polarity. The protection class of the
plug connectors only applies in a connected state. The back film
is used for electrical insulation and protects the module against
external influences like water and moisture. If the back film is
defective, there may be a danger to life and health.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
Adi-Dassler-Gasse 6 | A-9073 Klagenfurt-Viktring
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Attention!
A PV module with a defective back insulating

film may not be installed and put into
operation.

Loading, Transport and Storage:

Improper stacking at the packaging units may lead to damaging
the solar modules and must be avoided at all costs. The
packaging units may not be rearranged. Energetica PV modules
may only be loaded, transported and stored in the original
packaging and only with original Energetica pallets. The PV
modules must be secured against tipping and should only be
stored in dry, indoor rooms.

Conditions for the Location and Alignment:

A suitable, non-shaded location with optimum sunlight exposure
must be selected for the installation. A separate inverter or an
inverter with multiple independent MPP trackers must be used
for mounting modules with different alignments or alternatively
inclinations. If this is not taken into consideration, then there is a
risk that the inverters will not work optimally or will be damaged.

Attention!
The modules of a PV system must have the

same direction and inclination in order to
achieve optimum performance.

The better the back ventilation of the modules, the greater the
efficiency. The PV modules should always be aligned in a
southerly direction. The angle of inclination of the modules
depends on the degree of latitude and the elevation above sea
level and is between 30 and 35 degrees in Austria, for example.
An exact value for each location can be calculated with
appropriate programs, or you can ask your Energetica partner.

Installation:

The installation must take into consideration the existing
legislation, ordinances, accident prevention regulations,
generally recognised technical rules, standards and also observe
the individual operating guides.

Attention!
Observe the existing legislation, ordinances,

accident prevention regulations and
standards.

All work may only be performed by authorised personnel
according to the applicable standards and regulations.

During the installation, the stability, load or alternatively flexing
confirmations must be performed on a property by property
basis by the respective installer of the system or onsite by the
operator. If there are any questions about the installation or
alternatively installation material, please contact the responsible
Energetica partner. Observe the wind and snow load zones as per
DIN 1955 for the static construction. We would be happy to
advise you in regions with a higher snow load or wind load.
Energetica photovoltaic modules have an increased surface load
of 520 kg/m2 of module surface area because of the 4 mm glass.
Any warranty entitlement is lost in the event of improper
handling or installation.
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ATTENTION!

. Only fasten and install the modules with the mounting
system that is provided or with a suitable corrosion-
resistant mounting system.

. During the installation of the modules, make sure that there
is enough air circulation to cool the modules.

Attention!
When installing the module, always make sure

that there is sufficient back ventilation to
ensure optimum heat dissipation.

. Only mount the module upright with the junction box up, or
mount it crosswise.

o The modules must be fastened on four points, in each of
the quarter points of the long side in a stipulated clamping
area. Fastening on the short sides of the module is not

permitted. (See drawing)
i
—n

1/8 module length
L 1/4 module length
L clamping area

r clamping area
— 1/4 module length
== | _ 1/8 module length

Suitable Environmental Conditions:

The module is designed for use in moderate climatic conditions.
It must not be immersed nor be subjected to constant exposure
to water. In the event of environmental conditions involving
exposure to salt (500 m away from sea) and sulphur (sulphur
sources, volcanoes), there is a risk of corrosion which voids the
warranty. The module must not be subjected to chemical
pollution (e.g. emissions from plants). Ask for our mounting
system for optimum mounting results for Energetica PV modules.

Wiring:

All electrical work may only be performed by trained specialists
or alternatively an authorised electrician. Energetica photovoltaic
modules have a permanently installed junction box with
integrated bypass diodes and preinstalled connectors. That way,
the modules can be conveniently connected in series. The
connecting box and plug connectors may not be cleaned with
substances containing oil, grease, or alcohol. The placement of
multiple PV modules on a support system with common wiring is
referred to as a module string. Ask for our 6mm? solar cable for
wiring the module string to the inverter.

Attention!
The connection box must not be subjected to

high strain / pressure. If it is destroyed, there
is a danger of an electric shock.

Module grounding:

The specific requirements (e.g. lightning protection) are to be
taken from the applicable regional and local regulations for the
grounding of photovoltaic systems and mounting frames.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
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When grounding the module frames, only use the marked earth
connection points that are designated for that purpose (see Fig.
1). Furthermore, the grounding must not be broken or destroyed
during the maintenance of a module. The connection must be
made such that non-conductive coatings like paint, anodic
treated coatings, etc., are penetrated (e.g. by using toothed lock
washers or the like). In addition, any connecting elements that
are used must be made of rustproof materials. When
dimensioning the grounding elements and when connecting
them to a grounding system, both the local regulations as well as
generally recognised rules of engineering or alternatively
standards must be observed. Grounding may only be carried out
by qualified electricians.

) ] - Junction box

connector

grounding point

Figure 1

Series and parallel connection of the modules:

With series connections, the module voltage adds up, and the
module current adds up with parallel connections. The applicable
regulations regarding electrical safety must be complied with.
The maximum system voltage given in the appendix, in the
datasheet, and on the type plate must not be exceeded, even at
very low temperatures. When connecting module strings together
in parallel, make sure that any return current caused by a fault
can never exceed the value of the maximum return current load
capacity of the modules, or alternatively that appropriately
dimensioned safety devices like line diodes or fuses are built in.

Shading:

Energetica photovoltaic modules have bypass diodes that are
built into the junction box at the factory, which provide efficient
protection of the cells during shading. Shading of individual cells
or modules causes the shaded area to heat up because the
current of another cell string flows into the shaded area. By using
bypass diodes, the current from the shaded cell is diverted. This
reduces the heating of the cell and increases the performance of
the module under shady conditions. If a module string is
connected in parallel to a series connection, then switch one of
the power adapted blocking diodes in the direction of the current
in one connecting lead of each module string of the parallel
group. Alternatively, direct current line fuses can also be
installed instead of the additional diodes. They must be
configured in accordance with the short-circuit current given in
the datasheet. In the event of shading of the module string, the
first variation is preferred.
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Maintenance and Cleaning:

Energetica photovoltaic modules are designed for a long service
life and require very little maintenance. Energetica recommends a
semi-annual maintenance cycle in which the modules are
cleaned and checked. If the inclination is adequate (greater than
109, then cleaning the modules is generally not necessary (self-
cleaning from natural precipitation); however it does have yield-
increasing benefits. We recommend maintenance by an
Energetica partner or by a maintenance company.

ATTENTION!

. If the modules become quite dirty, clean them with purified
cold water (without cleaning or abrasive agents) with a
gentle cleaning device that is approved by Energetica.

. When servicing, washing or cleaning the modules, always
use rubber gloves to protect yourself against electric
shocks.

. Under no circumstances should the dirt be scratched off
with an object, otherwise small scratches will form that may
affect the performance of the module.

. Check the modules regularly for any signs of damage.

. Check all electrical connections to make sure there is no
corrosion.

. Check the mounting system to make sure it is stable.

Disposal:

Defective modules may not be disposed as household waste
under any circumstances. Photovoltaic modules must be
disposed of professionally. Contact a local disposal company or
Energetica to take them back, or contact a local Energetica
partner.

Disclaimer:

Energetica reserves the right to make changes to the product,
the specification or the operating and installation guide without
any prior notice.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
Adi-Dassler-Gasse 6 | A-9073 Klagenfurt-Viktring
Tel. +43 (0) 463 22500-0 | Fax. +43 (0)463 22500-22 | Email: office@energetica-pv.com

enercetica

WWW.ENERGETICA-PV.COM




ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH .

Adi-Dassler-Gasse 6 | A-9073 Klagenfurt-Viktring e n e rG etl Ca

Tel. +43 (0) 463 22500-0 | Fax. +43 (0)463 22500-22 | Email: office@energetica-pv.com WWW.ENERGETICA-PV.COM




enercetica

PURE AUSTRIA. PURE ENERGY.
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Gentili clienti,

E con piacere che vi ringraziamo per la fiducia accordataci scegliendo i moduli fotovoltaici di Energetica Energietechnik GmbH. Queste
istruzioni per I'installazione e I'uso contengono informazioni importanti sulla sicurezza. Prima di installare i moduli vi preghiamo di leggere

con molta attenzione le presenti istruzioni. Se queste istruzioni per I'uso non dovessero rispondere a tutte le vostre domande, vi preghiamo di

contattare la persona di Energetica alla quale fate riferimento.

Attenzione!
Prima di installare o di far funzionare i moduli

FV, leggere con attenzione tutte le istruzioni
per I'installazione e I'uso!

Impiego:

| moduli fotovoltaici Energetica sono previsti per I'utilizzo in
sistemi fotovoltaici allacciati alla rete. L'impiego per scopi diversi
da quelli previsti non & consigliato e/o dovrebbe avvenire solo
previa consultazione di Energetica.

Ottimizzazione del prodotto:

E nostra intenzione offrire anche in futuro un prodotto sicuro di
massimo livello in termini di qualita e di prestazioni. Qualora
dovessero presentarsi guasti o problemi su un modulo gia
installato, vi preghiamo di contattare Energetica.

Tel. +43 (0) 463 22500-0 Fax. +43 (0) 463 22500-22
office@energetica-pv.com

Indicazioni di sicurezza:

E possibile che con I'installazione dei moduli fotovoltaici la
tensione continua di un collegamento in serie superi 50 Volt. E
per questa ragione che sono necessarie conoscenze
elettrotecniche approfondite che presuppongono I'installazione da
parte di tecnici qualificati o di elettricisti professionisti.

Attenzione!
L’installazione puo essere eseguita solo da

tecnici qualificati o da elettricisti
professionisti!

Le interconnessioni dei moduli fanno passare corrente continua e
sono fonte di tensione se il modulo e sotto carico o esposto a luce
solare. E quindi ininfluente che il Modulo FV sia o non sia
collegato. In caso di collegamento in serie di moduli fotovoltaici si
somma la tensione, in caso di collegamento in parallelo di
stringhe si somma la corrente. Di conseguenza, un sistema
formato da parecchi moduli fotovoltaici puo produrre correnti e
tensioni molto elevate che, in caso di mancata osservanza delle
istruzioni per I'installazione e I'uso, possono essere fonte di
grande pericolo per la salute e la vita. Anche la tensione di un
singolo modulo puo produrre una scarica elettrica.

Attenzione!
Le indicazioni per I'installazione,

I’'omologazione e I'ispezione devono essere
tassativamente rispettate!

Prima dell’installazione contattare le autorita locali e la societa di
erogazione dell’energia elettrica del posto per I'omologazione
richiesta e per le condizioni di installazione e collaudo. | moduli
fotovoltaici che vengono venduti da Energetica Energietechnik
GmbH, soddisfano le norme europee e gli standard di qualita
richiesti, oltre ad essere provvisti del marchio CE.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
Adi-Dassler-Gasse 6 | A-9073 Klagenfurt-Viktring
Tel. +43 (0) 463 22500-0 | Fax. +43 (0)463 22500-22 | Email: office@energetica-pv.com

ATTENZIONE!

In presenza di luce naturale i moduli fotovoltaici fabbricati
da Energetica producono una corrente che puo procurare
gravi lesioni e causare il decesso.

Per impedire la produzione di energia elettrica durante
I’installazione e la movimentazione, coprire i moduli sul lato
frontale con un materiale impermeabile alla luce.

Per prevenire incidenti di natura elettrica durante
I'installazione, I'allacciamento, il funzionamento e la
manutenzione, trattare i moduli con grande prudenza.

I moduli con la superficie di vetro rotta o con uno strappo
nella pellicola sul lato posteriore sono danneggiati e non
devono mai essere utilizzati, in quanto un qualsiasi contatto
con la superficie del modulo o la struttura di montaggio puo
generare una scarica elettrica e causare anche decesso.
Durante il funzionamento e/o I'installazione dei moduli
fotovoltaici € possibile che si formino scintille o si crei un
arco elettrico, tenere quindi a debita distanza sostanze, gas
e vapori facilmente infiammabili.

Prima dell’installazione verificare le perfette condizioni del
modulo fotovoltaico.

Durante la preparazione dei moduli FV, indossare guanti da
lavoro per evitare lesioni in caso di forte contatto con
superfici di taglio sbavate.

Non lasciare mai un modulo fotovoltaico libero o non
custodito.

Non calpestare, caricare o lasciar cadere il modulo
fotovoltaico.

Durante Iinstallazione accertarsi che bambini, persone
inesperte e animali siano tenuti a debita distanza dal sistema
o dai moduli.

Evitare tentativi di rimuovere parti o contrassegni applicati
dal fabbricante, di modificare il modulo fotovoltaico o di
scomporlo.

Non applicare sul modulo pitture, adesivi o sostanze di alcun
genere.

Non é permesso convogliare, focalizzare, concentrare o
riflettere la luce solare in modo artificiale sul modulo.
L’installazione deve essere eseguita solo in un ambiente
asciutto e con strumenti asciutti, isolati e conformi alla
normativa.

Durante il trasporto, i moduli non devono essere afferrati
all’altezza della scatola di derivazione.

Le etichette dei moduli non devono essere rimosse, in caso
contrario i diritti della garanzia decadono.

Il fissaggio dei moduli deve essere dimensionato in
conformita dei requisiti di carico relativi all’'ubicazione, sulla
base della statica dell’edificio.

In un sistema fotovoltaico devono essere utilizzati solo
moduli dello stesso tipo e con le stesse prestazioni. |l
mancato rispetto di questa indicazione pud compromettere
notevolmente le prestazioni del sistema FV.

Non é possibile effettuare il montaggio dei moduli come
vetrata orizzontale.

Per non influenzare la resa energetica dei moduli e per
evitare la mancanza di funzionamento, va evitato il
montaggio su superfici in ombra.

Durante I'installazione di un sistema FV, rispettare le
indicazioni di sicurezza del fabbricante fornite nelle varie

istruzioni per l'uso.
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Installazione:

A seconda della tipologia, i moduli fotovoltaici Energetica
producono tensioni a vuoto che possono arrivare fino a 38 V di
tensione continua non appena la luce solare raggiunge la
superficie.

Attenzione!
La tensione di un sistema FV con moduli FV

collegati in serie puo generare un flusso di
corrente letale!

In fase d’installazione utilizzare strumenti isolati e coprire i
moduli con materiale impermeabile alla luce prima di innestare i
contatti. Verificare sempre che I’isolamento di cavo e spina sia in
perfette condizioni.

Attenzione!
Il distacco dei collegamenti a spina durante il

funzionamento puo determinare la
generazione di un arco elettrico!

I moduli sono provvisti di cavi di collegamento e di spine che,
grazie al loro tipo di costruzione, possono essere interconnessi in
modo agevole e sicuro. Durante il cablaggio del sistema occorre
verificare che le sezioni e i collegamenti siano omologati per la
massima intensita di corrente di cortocircuito del modulo.

Manutenzione e riparazione:

Gli interventi di riparazione e manutenzione devono essere
eseguiti solo da partner di Energetica e/o da personale
autorizzato da Energetica, per escludere limitazioni riguardanti la
garanzia del prodotto e le prestazioni. Durante la manutenzione
dei sistemi FV, I'impianto deve essere scollegato dalla rete
mediante interruttore di sconnessione e opportunamente
schermato.

Attenzione!
Non riparare i moduli personalmente! In caso

di isolamento non adeguato puo sussistere
pericolo per la vita!

In caso di rottura di un vetro, indossare dispositivi di protezione
adeguati per evitare lesioni da schegge di vetro. Il contatto con
celle aperte o con i connettori delle celle pud produrre una scarica
elettrica. | moduli FV rotti o frantumati devono essere sostituiti.

Caratteristiche dei moduli:

Per le caratteristiche elettriche e meccaniche dettagliate di ogni
modulo fotovoltaico Energetica in condizioni di test standard
(STC), fare riferimento alla etichetta del modulo e alla rispettiva
scheda dati. Per definire il calcolo dell’impianto e la classificazione
dei componenti, in condizioni di test standard (STC), si dovrebbe
aumentare del 25% la tensione a vuoto e la corrente di corto
circuito. Per il cablaggio vanno utilizzati i cavi in dotazione e/o
cavi con una sezione di almeno 4 mma2. In caso di cavi di oltre 100
m di lunghezza la sezione dovrebbe essere aumentata ad almeno
6 mm2. | connettori dei moduli sono contrassegnati con la
rispettiva polarita. Il grado di protezione dei collegamenti & valido
solo quando i moduli sono collegati. La pellicola sul lato
posteriore serve per I'isolamento elettrico e protegge il modulo da
agenti esterni come acqua e umidita. La presenza di difetti della
pellicola sul lato posteriore puo essere fonte di pericolo per la vita
e la salute delle persone.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
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Attenzione!
Un modulo FV con pellicola sul lato posteriore

difettosa non deve essere installato e neppure
messo in funzione!

Caricamento, trasporto e stoccaggio:

L’'impilamento non corretto delle unita di imballaggio puo causare
danni ai moduli fotovoltaici, pertanto deve essere assolutamente
evitato. Le unita di imballaggio non devono essere disfatte e/o
allestite in un altro modo. | moduli FV Energetica devono essere
caricati, trasportati e stoccati solo nell'imballaggio originale e su
pallet originali Energetica. | moduli FV devono essere fissati contro
eventuale ribaltamento e dovrebbero essere stoccati solo in
ambienti asciutti.

Condizioni per I'ubicazione e I'orientamento:

Per I'installazione deve essere scelta un’ubicazione adeguata non
ombreggiata con un’irradiazione solare ottimale. Per il montaggio
di moduli con diverso orientamento e/o inclinazione deve essere
utilizzato un inverter separato o un inverter con piu MPP-tracker
indipendenti. In caso di mancato rispetto di questa indicazione
esiste il rischio che inverter non funzioni in modo ottimale o
venga danneggiato.

Attenzione!
Per raggiungere prestazioni ottimali, i moduli

di un sistema FV devono avere la stessa
direzione e inclinazione!

Quanto migliore & la ventilazione dietro i moduli, tanto maggiore
sara il grado d’efficacia. | moduli FV devono essere sempre
orientati verso sud. L’angolo d’incidenza dei moduli dipende dalla
latitudine dell’ubicazione e dalla sua altezza sul livello del mare,
in Austria ad es. & tra 30 e 35 gradi. Con l'uso di programmi
specifici o inoltrando richiesta al partner Energetica e possibile
calcolare un valore esatto per ogni singola ubicazione.

Montaggio:

Il montaggio deve essere effettuato nel rispetto di leggi,
regolamenti e disposizioni antinfortunistiche vigenti, di regole e
norme tecniche generalmente riconosciute nonché nel rispetto
delle singole istruzioni per I'uso.

Attenzione!
Rispettare le leggi, i regolamenti, le

disposizioni antinfortunistiche e le norme
vigenti!

Tutti i lavori devono essere eseguiti solo da personale autorizzato
ai sensi delle norme e delle disposizioni vigenti.

Durante il montaggio, le certificazioni di stabilita, carico e/o
flessione riferite all’oggetto in questione devono essere eseguite
dall’installatore dell’impianto o, in sede di posa in opera, dal
gestore. In caso di domande riguardanti il montaggio e/o il
materiale per il montaggio contattare il partner Energetica
competente in materia. Per il dimensionamento statico, valutare le
zone di carico di vento e neve ai sensi della norma DIN 1955.
Nelle regioni con un carico di neve e/o vento molto elevato &
possibile contattare la nostra azienda per una consulenza. Per il
vetro di 4 mm di spessore, i moduli fotovoltaici Energetica hanno
un elevato carico di superficie pari a 520 kg/m?2 di superficie di
modulo. In caso di gestione e/o montaggio impropri i diritti di

garanzia decadono.
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ATTENZIONE!

. Installare e fissare i moduli solo con i sistemi di montaggio
forniti in dotazione o con sistemi di montaggio resistenti alla
corrosione.

. Nella fase d’installazione accertarsi che la circolazione
dell’aria sia tale da consentire il raffreddamento dei moduli.

Attenzione!
Durante il montaggio, verificare che la

ventilazione dietro i moduli garantisca
un’ottima dissipazione del calore.

. Montare il modulo solo in verticale, con scatola di
derivazione rivolta verso I’alto, oppure in obliquo.

. I moduli devono essere fissati in quattro punti corrispondenti
ai quarti del lato lungo entro un segmento specifico. Non &
consentito il fissaggio sui lati corti del modulo. (Ved.

schizzo)
I.[

_u-7
L

1/8 del lato
1/4 del lato
area di fissaggio

[~ area di fissaggio
i 1/4 del lato
— 1/8 del lato

T
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Condizioni ambientali adatte:

Il modulo & previsto per I'impiego in condizioni di clima
temperato. Non deve essere immerso né esposto ad una caduta
d’acqua costante. In presenza di condizioni ambientali con forte
esposizione a sale (distanza dal mare di 500 m) e zolfo (fonti
sulfuree, vulcani) sussiste pericolo di corrosione con conseguente
decadimento della garanzia. Il modulo non deve essere esposto a
inquinamento chimico (ad es. emissioni aziendali). Per un
montaggio ottimale dei moduli FV Energetica, richiedere il nostro
sistema di montaggio.

Cablaggio:

Tutti gli interventi elettrici devono essere eseguiti da tecnici
qualificati o da elettricisti autorizzati. | moduli fotovoltaici
Energetica sono provvisti di una scatola di derivazione saldamente
installata con diodi di bypass integrati e spine premontate. |
moduli possono pertanto essere agevolmente collegati in serie. La
scatola di derivazione e le connessioni a spina non devono essere
pulite con sostanze contenenti olio, grasso o alcool. La
disposizione di pit moduli FV su un unico sistema di supporto
con cablaggio comune € denominata stringa di moduli. Per il
cablaggio della stringa all’invertitore, richiedere il nostro cavo da
6 mm2.

Attenzione!
Non sottoporre la scatola di derivazione a

forte trazione/compressione! La distruzione
potrebbe generare una scarica elettrica.

Messa a terra del modulo:

Per i presupposti specifici (p.e. protezione antifulmine) vogliate
consultare le norme regionali e locali in vigore per la messa a
terra di sistemi fotovoltaici e dei telai di montaggio.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
Adi-Dassler-Gasse 6 | A-9073 Klagenfurt-Viktring
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Per la messa a terra dei telai dei moduli utilizzare esclusivamente i
punti di messa a terra appositamente previsti e segnati (vedere
fig. 1). Inoltre, durante gli interventi di manutenzione dei moduli
la messa a terra non deve essere interrotta o distrutta. Il
collegamento deve essere eseguito in modo tale da passare
attraverso i rivestimenti non conduttori, quali verniciature,
rivestimenti anodici, ecc. (per esempio impiegando rosette
dentate o simili). Gli elementi di collegamento devono essere
inoltre in materiale antiossidante. Per il dimensionamento degli
elementi di messa a terra e per il collegamento di questi ultimi al
sistema di messa a terra € necessario rispettare sia le prescrizioni
locali che le regole tecniche e le norme generali. La messa a terra
deve essere realizzata solo da elettricisti qualificati.

] Scatola di collegamento

connetore

punto di messa a terra

Fig. 1

Collegamento in serie e in parallelo dei moduli:

Con il collegamento in serie si somma la tensione dei moduli,
mentre con il collegameno in parallelo si somma la corrente dei
moduli. Per quanto riguarda la sicurezza elettrica devono essere
rispettate le norme in vigore. La tensione di sistema massima
indicata sulla scheda tecnica e sulla targhetta non deve essere
superata neanche in presenza di temperature particolarmente
basse. Collegando stringhe di moduli in parallelo si deve fare
attenzione che le correnti inverse che possano verificarsi in caso
di guasti non superino mai il carico massimo di corrente inversa
ammesso per i moduli, vale a dire si devono prevedere dispositivi
di sicurezza opportunamente dimensionati quali diodi o fusibili di
stringa.

Ombreggiamento:

I moduli fotovoltaici Energetica sono provvisti di diodi di bypass
che vengono montati in fabbrica all’interno di una scatola di
derivazione ed offrono una protezione efficiente delle celle in caso
di ombreggiamento. L’'ombreggiamento di singole celle o di
singoli moduli determina il riscaldamento del settore in ombra, in
quanto la corrente di un’altra stringa di celle passa nella zona in
ombra. Grazie all’'uso di diodi di bypass la corrente della cella in
ombra viene messa a terra. Cio riduce il riscaldamento della cella
ed aumenta il rendimento del modulo in condizioni di
ombreggiamento. Se ad un circuito in serie viene collegata in
parallelo anche una stringa di moduli, collegare un diodo di
bloccaggio adeguato alla potenza, in direzione del flusso di
corrente, per ciascuna linea di alimentazione di ogni stringa di
moduli del gruppo in parallelo. Al posto dei diodi supplementari
possono essere montati a scelta anche dei fusibili di stringa in
corrente continua. Tali fusibili devono essere montati in base alla
corrente di corto circuito indicata nella scheda dati. In caso di
ombreggiamento di una stringa di moduli e preferibile adottare la
prima variante.

enercetica

WWW. ENERGETICA-PV.COM




Manutenzione e pulizia:

I moduli fotovoltaici Energetica sono concepiti per una lunga
durata e richiedono una manutenzione minima. Energetica
raccomanda un ciclo di manutenzione semestrale, durante il quale
i moduli vengono puliti e controllati. In genere, se I'inclinazione &
sufficiente (superiore a 10°) non é richiesta alcuna pulizia
(autopulizia grazie alle naturali precipitazioni), tuttavia una pulizia
migliora il rendimento. Si raccomanda di far eseguire la
manutenzione da un partner Energetica o da un’azienda
specializzata.

ATTENZIONE!

. In caso di forte imbrattamento dei moduli la pulizia viene
fatta con acqua trattata, fredda (senza detergenti né abrasivi)
e l'uso di un apposito apparecchio omologato da Energetica
che esegue un trattamento delicato.

. Per la manutenzione, il lavaggio o la pulizia dei moduli
utilizzare sempre guanti in gomma come protezione contro
eventuali scariche elettriche.

. Lo sporco non deve mai essere rimosso con un raschietto, in
quanto produce piccoli graffi che potrebbero influire sul
rendimento del modulo.

. Controllare regolarmente il modulo per verificare se sono
presenti segni di eventuali danni.

. Controllare tutti i collegamenti elettrici per verificare
’assenza di corrosione.

. Controllare il sistema di montaggio per verificare la tenuta
sicura e la solidita.

Smaltimento:

I moduli difettosi non devono mai essere smaltiti con la
spazzatura domestica. | moduli fotovoltaici devono essere smaltiti
presso gli appositi punti di raccolta. Rivolgersi a centri di
smaltimento locali o contattare Energetica per il ritiro o un partner
Energetica in loco.

Clausola di responsabilita:

Energetica si riserva il diritto di apportare modifiche, senza previa
notifica, al prodotto, alle specifiche o alle istruzioni per
'installazione e I'uso.
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Estimado cliente,

Nos alegramos de que se haya decantado por los mddulos fotovoltaicos de Energetica Energietechnik GmbH y le agradecemos la confianza
depositada en nosotros. Este manual de instalacién y de funcionamiento contiene informacién importante de seguridad. Por favor, antes de
proceder a la instalacién del médulo, lea completamente este manual. Si tras haber leido este manual usted tuviese dudas, por favor, dirijase a

su socio de contacto de Energetica.

jAdvertencia!
Por favor, lea completamente este manual de

instalacion y utilizacion antes de instalar o
poner en funcionamiento el médulo FV.

Utilizacién:
Los médulos fotovoltaicos de Energetica se han concebido para su
utilizacion en sistemas FV conectados en red. No se recomienda

su utilizacion para otros propdésitos y no debera realizarse sin
haberlo consultado antes con Energetica.

Optimizacién del producto:

También en el futuro deseamos ofrecerle un producto seguro con
la mas elevada calidad y el mejor nivel de rendimiento. Si se
produjesen averias o problemas sobre el médulo ya instalado, por
favor, pdngase en contacto con Energetica.

Tel. +43 (0) 463 22500-0 Fax. +43 (0) 463 22500-22
office@energetica-pv.com

Indicaciones de seguridad:

Durante la instalacién de los médulos fotovoltaicos la corriente
continua de la conexién en serie podra sobrepasar los 50 voltios.
Por este motivo, es necesario disponer de un elevado
conocimiento electrotécnico y por consiguiente, la instalacion
debera realizarse por parte de profesionales cualificados o
electricistas formados.

jAdvertencia!
La instalacion debera realizarse Gnicamente

por parte de profesionales cualificados o
electricistas formados.

Las conexiones de los médulos conducen corriente continua y
suponen durante el arranque con carga y bajo la incidencia de luz
fuentes de corriente, por consiguiente, no influye que el médulo
FV esté conectado o desconectado. Durante la conexién en serie
de los moédulos fotovoltaicos se afiade la tension, durante la
conexién en paralelo de los mddulos en serie se afiade la
corriente. Por consiguiente, en un sistema con varios médulos
fotovoltaicos pueden aparecer elevadas corrientes y tensiones,
que a causa de la no observacion de este manual de instalacién y
funcionamiento podrian suponer un gran peligro para la salud y la
vida de las personas. La tension de un s6lo médulo puede
provocar una descarga eléctrica.

jAdvertencia!
Deberan seguirse las indicaciones de

instalacion, aprobacion e inspeccion.

Antes de proceder a la instalacién, por favor, pongase en contacto
con las autoridades regionales y con las empresas de suministro
energético regionales para la aprobacion y la difusion de las
medidas de instalacién y verificacion. Los médulos que se
comercializan a través de Energetica Energietechnik GmbH se
encuentran de conformidad con las normas europeas y los
requisitos de calidad correspondientes y cuentan con el marcado
CE.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
Adi-Dassler-Gasse 6 | A-9073 Klagenfurt-Viktring
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jADVERTENCIA!

Los mddulos fotovoltaicos fabricados por Energetica
producen corriente a partir de la luz diaria, lo que podria
provocar lesiones graves e incluso la muerte.

Para desviar la produccion de energia eléctrica durante la
instalacion y la manipulacién, cubra la parte frontal de los
moédulos con material que no deje traspasar la luz.

Evite los accidentes eléctricos durante la instalacion, la
conexion y el mantenimiento mediante una manipulacién
segura de los mddulos.

Los médulos con superficies de cristal rotas o con rasgufios
sobre la lamina posterior se encuentran dafiados y no
deberan utilizarse bajo ningiin concepto, ya que durante la
manipulacién de la superficie del médulo o durante el
montaje podria producirse una descarga eléctrica mortal.
Durante el funcionamiento o la instalacion de los médulos
fotovoltaicos podrian producirse chispas o arcos eléctricos.
Manténgase muy alejado de las sustancias facilmente
inflamables, los gases o los vapores.

Antes de la instalacién, compruebe que el estado del médulo
fotovoltaico sea 6ptimo.

Durante la manipulacién de los médulos FV lleve guantes de
goma para evitar sufrir lesiones durante el contacto con las
superficies de corte desbarbadas.

Nunca deje un médulo fotovoltaico sin vigilancia o
desatendido.

No pise el médulo fotovoltaico, no lo someta a cargas y no lo
deje caer.

Durante la instalaciéon debera garantizarse que no haya
nifios, personas no autorizadas o animales cerca del sistema
o de los médulos.

No intente retirar las marcas o las piezas colocadas por el
fabricante para desmontar o modificar el médulo
fotovoltaico.

No aplique sobre el médulo ninguna coloracién, sustancias
adhesivas u otros medios.

No esta permitido irradiar haces, focos, concentraciones o
reflejos de luz solar artificial sobre el médulo.

La instalacion deberd realizarse Gnicamente en medios secos
con herramientas secas, aisladas y de conformidad con las
normativas.

Durante el transporte, los médulos no deberdn tocarse en la
toma del enchufe.

No deberan retirarse las etiquetas del médulo, de lo
contrario se anulara la garantia.

La fijacion del médulo deberd realizarse de conformidad con
los requisitos de carga del lugar de colocacién teniendo en
cuenta la capacidad de carga estatica del edificio.

En un sistema FV deberan utilizarse dnicamente médulos del
mismo tipo y rendimiento. La no observacién de esta
indicacion podria influir de forma negativa sobre el
rendimiento del sistema FV.

No podra realizarse un montaje del médulo en forma de
cristaleras.

Para no influir sobre el rendimiento energético del médulo y
para no provocar accidentes, debera evitarse el montaje
sobre superficies sombreadas.

Durante la instalacion del sistema FV, observe las
indicaciones de seguridad de los fabricantes de los manuales

de utilizacién individuales.
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Instalacion:

Los médulos fotovoltaicos Energetica, dependiendo del tipo,
funcionan con voltaje a circuito abierto hasta de 38V de corriente
continua, siempre y cuando la luz incida sobre la superficie.

jAdvertencia!
La corriente de un sistema FV con médulos FV

conectados en serie puede provocar una
descarga eléctrica mortal.

Durante la instalacidn, utilice herramientas aisladas y cubra los
moédulos con material que no deje traspasar la luz antes de
conectar los contactos. Compruebe en todo momento que los
cables y las tomas se encuentren correctamente aislados.

jAdvertencia!
El estiraje de las conexiones en

funcionamiento puede provocar un arco
eléctrico.

Los médulos se suministran con cables de conexién y enchufes
que gracias a su disefio de fabricacién permiten realizar una
conexién en serie comoda y segura. Durante el cableado del
sistema, deberd procurarse en todo momento que las secciones
transversales y las conexiones puedan admitir la maxima corriente
de corto circuito del médulo.

Mantenimiento y reparacion:

Las reparaciones y el mantenimiento deberdn realizarse
Unicamente por socios de Energetica o por personal autorizado
por Energetica para evitar restricciones sobre el producto o sobre
la garantia de funcionamiento del mismo. Durante el
mantenimiento de los sistemas FV, la instalacion debera estar
desconectada de la red eléctrica y debera cubrirse mediante una
técnica adecuada.

jAdvertencia!
No intente reparar el médulo usted mismo.

Sin el aislamiento necesario podria exponerse
a un peligro mortal.

Si se produjese la rotura de un cristal, coléquese un equipo de
proteccion adecuado para evitar lesiones a causa de los cristales.
La manipulacion de células abiertas o los conectores de células
podria provocar una descarga eléctrica. Los médulos FV rotos o
rasgados deberan sustituirse por otros en buen estado.

Propiedades del médulo:

Las propiedades eléctricas y mecanicas detalladas de cada uno de
los médulos fotovoltaicos de Energetica bajo las condiciones de
prueba estandar se encuentran indicadas en la placa de tipo de
moédulo y en la hoja de datos correspondiente. Cuando se realizan
los célculos de la instalacion y las ampliaciones de los
componentes, la tensidn en vacio y la corriente de cortocircuito
deben elevarse bajo las condiciones de prueba estandar un 25%.
Para el cableado, deberan utilizarse los cables suministrados o
bien cables con una seccién transversal de al menos 4mm2. En el
caso de cables con longitudes superiores a 100m, la seccion
transversal deberd aumentarse a 6mm?2. Los conectores de los
moédulos se encuentran identificados con su polaridad
correspondiente. El tipo de proteccién de los conectores sélo se
encuentra activa cuando éstos se encuentran conectados. La
lamina de la parte posterior sirve para el aislamiento eléctrico y
protege al médulo de influencias externas como el aguay la
humedad. Las laminas posteriores defectuosas pueden suponer
un peligro para la salud y la vida de las personas.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
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jAdvertencia!
No debera instalarse ni ponerse en

funcionamiento un médulo FV con una lamina
posterior defectuosa.

Carga, transporte y almacenaje:

Si los paquetes con los mddulos se apilan de forma no adecuada,
podrian producirse dafios en los médulos solares por lo que esto
debera evitarse en todo momento. Las disposiciénes de los
paquetes no deberan cambiarse. La carga, el transporte y el
almacenaje de los moédulos FV de Energetica deberdn estar
exclusivamente en su embalaje original y sélo con los palés
originales de Energetica. Los médulos FV deberan protegerse
frente al volcado y deberan almacenarse en almacenes secos
interiores.

Condiciones del lugar de colocacién y orientacién:

Para la instalacidn, debera seleccionarse un lugar de montaje
adecuado y sin sombras al que le llegue la luz solar de forma
6ptima. Para los médulos de montaje con orientacién o inclinacién
desigual, debera colocarse un inversor separado o un inversor con
varios seguidores del punto de maxima potencia (MPP tracker)
independientes. Si no se garantiza este aspecto, podria producirse
el peligro de que el inversor no funcione de forma 6ptima o que
resulte dafiado.

jAdvertencia!
Los mddulos de un sistema FV deberian

contar con la misma orientacién e inclinacién
para poder ofrecer un rendimiento éptimo.

Cuanto mejor sea la ventilacion posterior del médulo, mejor sera
el grado de efectividad. Los médulos FV deberian colocarse
siempre con una orientacién hacia el sur. El grado de inclinacién
del médulo depende de la latitud y de la altura sobre el nivel del
mar y del lugar de colocacién; en Austria se encuentra fijado entre
30 y 35 grados. Puede calcularse un valor mas preciso para cada
lugar de colocacién con los programas correspondientes o bien
puede consultarselo a su socio Energetica.

Montaje:

El montaje debera realizarse bajo la observacién de la legislacién,
las directrices, las normativas de prevencion de accidentes
laborales, las reglas generales reconocidas en la técnica, las
normas y también el propio manual de instrucciones.

jAdvertencia!
Observe la legislacion, las directrices y la

normativa de prevencién de accidentes
laborales y las normas.

Todos los trabajos deberan realizarse Gnicamente por parte de
personal autorizado siguiendo las normativas y directrices
vigentes. Durante el montaje, deberan observarse todas las
indicaciones de estado, carga, o bien, del doblado relativas al
objeto del instalador correspondiente o las indicaciones
proporcionadas por el gestor. Si tiene dudas acerca del montaje o
acerca del material de montaje, por favor, dirijase a su socio
responsable de Energetica. Tenga en cuenta la fuerza del viento y
las zonas sometidas a carga a causa de la nieve de conformidad
con la normativa DIN 1955. Le asesoraremos con mucho gusto en
el caso de aquellas regiones con una elevada carga por nieve o
por viento. Los médulos fotovoltaicos Energetica cuentan, gracias
a un cristal de 4mm, con una elevada capacidad de carga
superficial de 520 kg/m2. Las manipulaciones o instalaciones no
apropiadas invalidaran la garantia.
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jADVERTENCIA!

. Fijar e instalar el médulo exclusivamente con el sistema de
montaje adecuado e indicado y resistente a la corrosion.

. Durante la instalacién del médulo se debera garantizar que
haya una suficiente circulacion de aire para enfriar el
médulo.

jAdvertencia!
Durante el montaje del médulo debera dejarse

siempre suficiente ventilacion en la parte
posterior para garantizar una salida de calor
optima.

. Montar el médulo GUnicamente de canto, con la toma para el
enchufe hacia arriba o en posicién transversal.

. Los médulos deberan fijarse en cuatro puntos, siempre en
los cuartos de punto de toda la longitud en las zonas de
fijacion indicadas. No es posible realizar una fijacién sobre el

lado corto del médulo. (Ver imagen)
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Condiciones adecuadas para el entorno:

La utilizacién prevista para el médulo es con condiciones
climaticas moderadas. No debe mojarse ni exponerse a lluvias
constantes. En caso de condiciones ambientales con una elevada
carga en sal (distancia al mar de 500 m) y azufre (pozos de
azufre, volcanes) hay un peligro de corrosién que invalidara la
garantia. El médulo no deberd exponerse a cargas quimicas (por
ejemplo emisiones de fabricas). Para unos resultados de montaje
6ptimos del médulo energético FV, inférmese acerca de nuestro
sistema de montaje.

Cableado:

Todos los trabajos eléctricos deberan realizarse por parte de
personal técnico instruido o por electricistas autorizados. Los
moédulos fotovoltaicos de Energetica cuentan con una toma de
enchufe ya instalada con diodos de proteccién y conectores
instalados de antemano. Los médulos pueden conectarse
comodamente en serie. Los conectores y los enchufes no deberan
limpiarse con aceite, grasa, o sustancias con contenido en alcohol.
La disposicién de varios médulos FV en un sistema de soporte con
el mismo cableado se denomina médulos en serie. Para realizar el
cableado de los médulos en serie al inversor informese acerca de
nuestro cable solar de 6mma2.

jAdvertencia!
La toma para el enchufe no deberd someterse

a una presion / tension excesiva. Si se
averiase, podria producirse peligro de
descarga eléctrica.

Puesta a tierra del médulo:

Para conocer los requisitos previos indispensables (por ejemplo,
proteccion frente a sobrecargas) consulte con las directrices
locales y regionales vigentes acerca de la puesta a tierra de los
sistemas fotovoltaicos y las zonas de montaje.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
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Para conectar a tierra los bastidores de los médulos hay que
utilizar exclusivamente los puntos de puesta a tierra previstos
para ello y correspondientemente marcados (véase Fig. 1).
Ademas, durante los trabajos de mantenimiento de un médulo no
debe interrumpirse ni destruirse la conexién a tierra. La conexion
tiene que hacerse de forma que penetre a través de revestimientos
no conductores como capas de pintura, recubrimientos con
tratamiento anddico, etc. (por ejemplo, utilizando arandelas
dentadas o algo similar). Adicionalmente, los elementos de unién
utilizados tienen que ser de materiales inoxidables. Para el
dimensionado de los elementos de toma a tierra y para la
conexion de éstos al sistema de puesta a tierra hay que respetar
las normas locales asi como las normas y reglamentos técnicos
generales. Sélo esta permitido que hagan la conexién a tierra
electricistas cualificados.

] Caja de conexién

Conector

Punto de puesta a tierra

Fig. 1

Conexion de los médulos en serie y en cascada:

,Con la conexién en serie se suma la tensiéon de los médulos, con
la conexion en paralelo se suma la corriente de los médulos. Hay
que respetar las normas vigentes relativas a la seguridad eléctrica.
Esta prohibido superar la tensién maxima del sistema indicada en
el anexo, en la hoja de datos y en la placa de caracteristicas
incluso si la temperatura es especialmente baja. Al conectar en
paralelo tramos de mddulos hay que tener cuidado de que la
corriente inversa que surja en caso de averia no supere nunca el
valor de capacidad maxima de resistencia a la corriente inversa de
los médulos. En su caso también pueden montarse dispositivos de
seguridad adecuadamente dimensionados como diodos de
bloqueo o fusibles.

Sombreado:

Los médulos fotovoltaicos de Energetica cuentan con diodos de
proteccion integrados en la toma de conexidn instalada de fabrica
que proporcionan una proteccion suficiente de las células en caso
de sombreado. El sombreado de las células individuales o de un
modulo provoca el calentamiento de la zona sombreada, ya que la
corriente procedente de otra hilera de células fluye hacia la zona
sombreada. Mediante la utilizacion de los diodos de proteccién, la
corriente se desvia de las células sombreadas. Esto reduce el
calentamiento de las células y eleva la vida atil del médulo incluso
bajo condiciones de sombreado. Si desea afiadir a una conexién
en serie un moédulo conectado en paralelo, conecte un diodo de
proteccion adaptado a la potencia en direccién de la corriente en
cada uno de los conductores de los mdédulos en serie del grupo
conectado en paralelo. De forma alternativa, pueden instalarse
también fusibles en serie para corriente continua en lugar de los
diodos adicionales. Estos diodos deberdn colocarse de
conformidad con la corriente de cortocircuito indicada en la hoja
de datos. En el caso de un sombreado de los médulos en serie,
serd preferible la primera variante.
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Mantenimiento y limpieza:

Los mdédulos fotovoltaicos Energetica estan concebidos para
garantizar una elevada vida util y necesitan muy poco
mantenimiento. Energetica recomienda realizar un ciclo de
mantenimiento semestral durante el cual los médulos se limpian y
se verifican. Si la inclinacion es suficiente (superior a10°) la
limpieza de los médulos no suele ser por lo general necesaria (se
limpian de forma natural mediante arrastre por la pendiente), una
limpieza, sin embargo, aumenta el rendimiento. Recomendamos
que el mantenimiento lo realice un socio de Energetica o una
empresa de mantenimiento.

jADVERTENCIA!

. Si hubiese un elevado grado de suciedad en el médulo,
deberd realizarse una limpieza con agua tratada y fria (sin
productos de limpieza o cepillos) haciendo uso de un
dispositivo de limpieza suave aprobado por Energetica.

. Durante el mantenimiento, el lavado o la limpieza del
moédulo deberan utilizarse siempre guantes de goma, para
protegerse de posibles descargas eléctricas.

. La suciedad no debera retirarse en ninglin caso mientras se
encuentre seca con un objeto rascador, ya que podrian
aparecer pequefias grietas, que podrian influir de forma
negativa sobre la vida atil del médulo.

. Comprobar de forma regular que el médulo no presente
sefiales de dafos.

. Comprobar que todas las conexiones eléctricas no presenten
corrosion.

. Comprobar que el sistema de montaje se haya fijado de
forma segura y consistente.

Eliminacién:

Los mddulos defectuosos no deberan desecharse bajo ninguin
concepto en la basura doméstica. Los moédulos fotovoltaicos
deberan desecharse de forma profesional. Dirijase a los puntos de

recogida locales o péngase en contacto con Energetica o con un
socio local para que procedan a su retirada.

Reserva de responsabilidad:

Energetica se reserva el derecho de realizar modificaciones sobre
el producto, las especificaciones, o el manual de funcionamiento e
instalacion sin previo aviso.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
Adi-Dassler-Gasse 6 | A-9073 Klagenfurt-Viktring
Tel. +43 (0) 463 22500-0 | Fax. +43 (0)463 22500-22 | Email: office@energetica-pv.com
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NAVODILA za
INSTALACIO in UPRAVLJANJE

fotovoltaichih modulov
Energetica
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Spostovane stranke,

veseli nas, da ste se odlocili za nakup fotovoltai¢nih modulov proizvajalca Energetica Energietechnik GmbH in zahvaljujemo se vam za izkazano
zaupanje. Pred vami so navodila za inStalacijo in upravljanje, ki vsebujejo pomembne varnostne informacije. Naprosamo vas, da jih pred
instalacijo modulov skrbno preberete. Ce v njih ne boste nasli odgovorov na vsa svoja vpra$anja, se prosim obrnite na strokovne sodelavce

podjetja Energetica.

Pozor!
Preden inStalacijo in zacetkom uporabe

fotovoltai¢nih modulov skrbno preberite
Navodila za instalacijo in upravljanje!

Uporaba:

Fotovoltai¢ni moduli Energetica se praviloma uporabljajo kot
fotovoltaicni sistemi vezani na omrezje. Uporaba v druge namene
ni priporocljiva oz. se je potrebno predhodno posvetovati s
strokovnjaki podjetja Energetica.

Optimiranje produkta:

Tudi v prihodnje vam Zelimo ponuditi varen proizvod, ki ga
odlikujeta visoka kakovost in maksimalna zmogljivost. Ce se na e
instaliranem modulu pojavijo motnje v delovanju ali drugi
problemi, vas prosimo, da se povezete s podjetjem Energetica.

Tel. +43 (0) 463 22500-0 Fax. +43 (0) 463 22500-22
office@energetica-pv.com

Varnostni napotki:

Pri inStalaciji fotovoltai¢nih modulov lahko enosmerna napetost
pri zaporedni vezavi preseze 50 voltov. Zaradi tega je pri
inStalaciji potrebno strokovno elektrotehni¢no znanje, s katerim
razpolaga izklju¢no ustrezno usposobljen strokovnjak ali poklicni
elektricar.

Pozor!
Instalacijo sme izvesti izklju¢no ustrezno

usposobljen strokovnjak ali poklicni elektricar!

Modulne povezave vsebujejo enosmerni tok in v primeru
delovanja ter ob vpadu svetlobe predstavljajo vir napetosti, ne
glede na to, ali je fotovoltai¢ni modul dejansko prikljucen ali ne.
Pri zaporedni vezavi fotovoltaicnih modulov se napetost sesSteva,
pri vzporedni vezavi pa se seSteva tok. Posledi¢no lahko v
sistemih z vec fotovoltai¢nimi moduli nastajajo visoki toki in
visoke napetosti, ki lahko, v primeru nespostovanja Navodil za
inStalacijo in upravljanje predstavljajo veliko nevarnost za zdravje
in zivljenje. Elektri¢ni udar lahko povzroci napetost enega samega
modula.

Pozor!
V vsakem primeru upoStevajte navodila glede

insStalacije, dolocila izdanih dovoljenj in
navodila inSpekcijskih sluzb!

Pred instalacijo kontaktirajte pristojno lokalno sluzbo in podjetje
za energetsko oskrbo zaradi pridobitve potrebnih dovoljenj in
glede zahtev v zvezi z instalacijo in kontrolo. Moduli, ki jih
prodaja podjetje Energetica Energietechnik GmbH, ustrezajo vsem
relevantnim evropskim normam in kakovostnim standardom in
nosijo oznako CE.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
Adi-Dassler-Gasse 6 | A-9073 Klagenfurt-Viktring
Tel. +43 (0) 463 22500-0 | Fax. +43 (0)463 22500-22 | Email: office@energetica-pv.com

POZOR!

Fotovoltai¢ni moduli proizvajalca Energetica ob vpadu
dnevne svetlobe proizvajajo elektri¢ni tok, ki lahko povzroci
hude poskodbe ali celo smrt.

Proizvodnjo elektri¢ne energije med instalacijo in
rokovanjem z napravo prekinete tako, da sprednjo stran
modulov pokrijete s svetlobno neprepustnim materialom.

Z moduli ravnajte previdno, da bi preprecili nesrece z
elektri¢nim tokom med instalacijo, prikljuckom,
obratovanjem in vzdrZevanjem.

Moduli z zlomljeno stekleno povrsino ali razpoko v foliji na
hrbtni stranici se smatrajo kot poskodovani in jih ni
dovoljeno uporabljati, saj bi vsak dotik povrsine modula ali
montazne konstrukcije lahko pomenil elektri¢ni udar in celo
smrt.

Ker se lahko med obratovanjem in instalacijo fotovoltai¢nih
modulov pojavi iskrenje ali oblok, zagotovite zadostno
oddaljenost od lahko vnetljivih snovi, plinov ali hlapov.

Pred montazo preverite brezhibnost fotovoltai¢cnega modula.
Pri rokovanju s fotovoltai¢nimi moduli uporabljajte delovne
rokavice, da bi preprecili poSkodbe zaradi mo¢nega kontakta
z ostrimi robovi.

Fotovoltai¢cnega modula nikoli ne pustite na prostem
nenadzorovanega.

Prepreclite stopanje po, polaganje bremen in padec
fotovoltai¢nega modula na tal.

Pri inStalaciji se prepricajte, da v blizini sistema ali modulov
ni otrok, neobvescenih oseb ali Zivali.

Nikoli ne poskusajte s fotovoltaicnega modula odstraniti
oznak ali delov, ki jih je tja namestil proizvajalec,
fotovoltai¢cnega modula ne poskusajte spremeniti niti ga
razstaviti.

Na modul ne nanasajte barve, lepila ali drugih sredstev.
Umetno zbiranje v snop, fokusiranje, koncentriranje ali
reflektiranje soncne svetlobe v fotovoltai¢ni modul ni
dovoljeno.

InStalacija mora biti izvedena v suhem okolju, s suhim, in
izoliranim orodjem, ki je v skladu s predpisano normo.

Med transportom modulov se ne dotikajte priklju¢ne doze.
Z modula ne odstranjujte etiket, saj v nasprotnem primeru
ugasne pravica do uveljavljanja garancijskih zahtevkov.
Pritrditev modulov mora biti izvedena in dimenzionirana v
skladu z obremenitvenimi zahtevami mesta pritrditve in ob
upostevanju statike objekta.

V okviru istega fotovoltai¢nega sistema smejo biti namesceni
izklju¢no fotovoltai¢ni moduli istega tipa in enake
zmogljivosti. Nespostovanje tega pravila lahko pomeni
bistveno zmanjsanje kapacitete fotovoltaicnega modula.
Montaza modulov v obliki zastekljenega nadstreska ni
dovoljena.

Montaza modulov na sencnih povrsinah ni priporocljiva, saj
se lahko v nasprotnem primeru zmanjsa energijski izkupicek
oz. lahko pride do izpadov delovanja.

Pri inStalaciji fotovoltai¢nega sistema upostevajte varnostna
opozorila proizvajalca, opisana v navodilih za uporabo.
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Instalacija:

Fotovoltai¢ni moduli Energetica Photovoltaikmodule proizvajajo,
odvisno od posameznega tipa naprave, napetost praznega teka do
38V enosmerne napetosti, takoj ko na njihovo povrsino posije
svetloba.

Pozor!
Napetost posameznega fotovoltaicnega

modula, v zaporedni vezavi z drugimi, lahko
povzroci smrtonosen elektri¢ni udar!

Pri inStalaciji uporabljajte izolirano orodje in module pokrijte s
svetlobno neprepustnim materialom, preden spojite kontakte. V
vsakem primeru bodite pozorni na brezhibnost izolacije na kablih
in stikalih.

Pozor!
Potezanje prikljucitvenih spojev med

delovanjem lahko povzroci nastanek obloka!

Moduli so opremljeni s priklju¢nimi kabli in stikali in jih je moZno,
zaradi nacina izdelave, preprosto in varno zaporedno povezati. Pri
sistemskem polaganju kablov je potrebno paziti na to, da precni
prerezi in prikljucki ustrezajo maksimalni jakosti kratkosti¢nega
toka na modulu.

Vzdrzevanje in servis:

Servisna in vzdrzevalna dela smejo izvajati izklju¢no partnerji
proizvajalca Energetica oz. pooblasceno osebje podjetja
Energetica. Le v tem primeru ostane garancija na proizvod in
njegovo zmogljivost nespremenjena. V ¢asu vzdrzevalnih del na
fotovoltaicnih sistemih, je potrebno napravo izkljuditi iz omrezja
in ustrezno zatemniti.

Pozor!
Modulov ne popravljate sami! Neustrezna

izolacija je lahko Zivljenjsko nevarna!

V primeru zlomljenega stekla nosite ustrezno zascitno obleko
zaradi zascite pred steklenimi drobci. Dotik odprtih celic ali
spojev celic lahko povzroci elektri¢ni udar. Zlomljene ali
zdrobljene fotovoltaicne module je potrebno zamenjati.

Lastnosti modulov:

Elektri¢ne in mehanske lastnosti vsakega fotovoltaicnega modula
Energetica, izmerjene pri standardnih preskusnih pogojih (STC) so
navedene na tipski ploscici na modulu in na podatkovnem listu. Za
izraCun inStalacije in za kategorizacijo komponent, je potrebno
napetost praznega teka pri standardnih preskusnih pogojih (STC)
zvisati za 25%. Za povezavo s kabli se uporabijo prilozeni kabli oz.
kabli s pre¢nim prerezom najmanj 4mm?2. Pri dolzinah kabla nad
100m je potrebno precni prerez povecati na 6mmz2. Na
prikljucitvenih spojih modulov je ustrezno oznacena polarnost.
Vrsta zascite prikljucitvenih spojev velja samo v zvezanem stanju.
Folija na hrbtni stranici sluzi kot elektri¢na izolacija in $¢iti modul
pred zunanjimi vplivi, kot npr. vodo in vlago. PoSkodovana
izolacijska folija na hrbtni stranici lahko predstavlja nevarnost za
clovesko Zivljenje in zdravje.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
Adi-Dassler-Gasse 6 | A-9073 Klagenfurt-Viktring
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Pozor!
Instalacija in uporaba fotovoltaicnega modula

s poskodovano izolacijsko folijo na hrbtni
stranici ni dovoljena!

Nalaganje, transport in skladis¢enje:

Nepravilno zlaganje embalaznih enot lahko povzroci poSkodbe
solarnih modulov in ga je potrebno po moznosti prepreciti.
Spremembe pri komisioniranju embalaznih enot niso dovoljene.
Nalaganje, transport in skladiS¢enje fotovoltai¢nih modulov
Energetica je dovoljeno izklju€no v originalni embalazi in samo na
originalnih paletah podjetja Energetica. Fotovoltai¢ni moduli
morajo biti zasciteni pred padcem in smejo biti skladiS¢eni samo v
suhih notranjih prostorih.

Mesto montaze in smer postavitve:

Za instalacijo mora biti izbrana ustrezna, neosencena lokacija z
optimalno obsijanostjo s soncno svetlobo. Za montazo modulov,
ki bodo razli¢no usmerjeni oz. bodo imeli razlicen naklon je
potreben loCen razsmernik ali razsmernik z ve¢ neodvisnimi
sledilci najvec¢je moci (MPP). V nasprotnem primeru obstaja
nevarnost poskodbe ali nepravilnega delovanja razsmernika.

Pozor!
Za optimalni izkoristek fotovoltai¢nih modulov

morajo biti le-ti namesceni v isti smeri in
imeti enak naklon!

Cim boljse je prezracevanje na hrbtni strani modula, tem viji je
izkoristek naprave. Fotovoltai¢ni moduli naj bi bili praviloma
vedno usmerjeni proti jugu. Instalacijski naklon modulov je
odvisen od Sirinske stopinje in nadmorske viSine lokacije in znasa
v Avstriji med 30 in 35 stopinj. Natanc¢no vrednost za vsako
lokacijo se izracuna s pomocjo ustreznega programa ali se o tem
povprasa svojega Energetica partnerja.

Montaza:

MontaZa mora biti izvedena ob upoSstevanju veljavnih zakonov,
uredb, predpisov v zvezi s prepreCevanjem nezgod, splosno
priznanih tehni¢nih pravil, norm in ob upostevanju zadevnih
navodil za uporabo.

Pozor!
V vsakem primeru upoStevajte veljavno

zakonodajo, uredbe, predpise v zvezi s
preprecevanjem nezgod in druge predpise!

Vsa dela mora izvesti pooblasc¢eno osebje v skladu z veljavnimi
normami in predpisi.

Pri montazi morajo biti od graditelja naprave ali od upravitelja na
licu mesta pridobljena dokazila o stabilnosti, obremenjenosti oz.
upogibnosti posameznega objekta. Glede montaze oz.
montaznega materiala se obrnite na pristojnega partnerja podjetja
Energetica. Pri staticnem izracunu upostevajte podrocja, ki so
posebej obremenjena zaradi vetra ali teze snega v skladu z normo
DIN 1955. Na obmogjih, kjer je prisotna vecja vetrovna in snezna
obremenitev, vam nudimo dodatno svetovanje. Fotovoltai¢ni
moduli Energetica imajo zaradi svojega 4mm stekla povecano
povrsinsko obremenitev, ki znasa 520 kg/m2 povrSine modula. V
primeru nestrokovnega ravnanja oz. montaze ugasne pravica do
uveljavljanja garancijskih zahtevkov.
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POZOR!

. Za instalacijo in pritrditev modulov uporabite izklju¢no
priloZeni oz. drug ustrezen montazni sistem, odporen proti
koroziji.

. Pri inStalaciji modulov bodite pozorni na to, da poskrbite za
zadostno krozenje zraka zaradi hlajenja modulov.

Pozor!
Pri montazi modulov pazite na zadostno

prezracevanje ozadja, da bi zagotovili
optimalno odvajanje toplote.

. Modul instalirajte oz. pritrdite pokon¢no, s priklju¢no dozo
obrnjeno navzgor, ali precno.

. Module fiksirajte v Stirih tockah, in sicer na eni cetrtini
dolzine daljSe stranice, v obmodcju, predvidenem za
namestitev sponke. Pritrditev na krajsi stranici modula ni

dovoljena. (glej skico).
"I

1/8 deljava modula

1t
— 1/4 deljava modula
proctor za prikluciti

[~ proctor za prikluditi
— 1/4 deljava modula
— 1/8 deljava modula

"

Primerno okolje:

Modul je primeren za uporabo v zmernih klimatskih pogojih. Ni ga
dovoljeno potapljati ali izpostavljati stalnemu polivanju z vodo. V
okolju, kjer je obremenitev vecja zaradi visje vsebnosti soli
(oddaljenost od morja 500m) ali Zvepla (Zvepleni vrelci, vulkani)
obstaja nevarnost korozije in ugasne garancija. Modul ne sme biti
izpostavljen kemi¢nim obremenitvam (npr. emisijam tovarniskih
obratov). Ce Zelite doseci optimalne rezultate pri montazi
fotovoltai¢nih modulov Energetica povprasajte po naSem
montaznem sistemu.

Prikljucitev na kable:

Vsa elektri¢na dela mora izvesti usposobljen strokovnjak oz.
pooblasceni elektricar. Fotovoltai¢ni moduli Energetica imajo
fiksno instalirano priklju¢no dozo z integriranimi bypass-diodami
in predmontiranimi vticnicami, ki omogocajo enostavno
zaporedno vezavo modulov. Za ciScenje prikljucitvene doze in
prikljucitvenih spojev na uporabljajte Cistil, ki vsebujejo olje,
mascobe ali alkohol. Namestitev ve¢ fotovoltai¢nih modulov na
eno nosilno konstrukcijo s skupno kabelsko povezavo imenujemo
modulni niz (string). Za kabelsko povezavo modulnega niza in
razsmernika je zelo primeren naS 6mm?2 solarni kabel.

Pozor!
Priklju¢na doza ne sme biti izpostavljena

moc¢nemu potegu oz. sunku. Zaradi zloma
obstaja nevarnost elektricnega udara

Ozemljitev modulov:

Posebni pogoji (npr. zascita pred strelo) so opredeljeni v
regionalnih in lokalnih predpisih glede ozemljitve fotovoltai¢nih
sistemov in montaznih okvirjev.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
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Za ozemljitev okvirja modula se uporabljajo izklju¢no v ta namen
predvidene in ustrezno oznacene ozemljitvene tocke (glej sliko 1).
Ozemljitev ne sme biti prekinjena ali unicena niti med rednim
vzdrzevanjem modula. Priklju¢ek mora biti izveden na ta nacin, da
na pride do preboja neprevodnih prevlek (premazov, povrsine
obdelane z anodno opksidacijo ipd.) (npr. zaradi uporabe
zobdastih podlozk ipd). Poleg tega morajo biti vezni elementi
izdelani iz nerjavecih materialov. Pri dolo¢anju dimenzije
ozemljitvenih elementov in pri prikljucevanju slednjih na
ozemljitveni sistem je potrebno upostevati tako lokalne predpise
kot tudi sploSno veljavna tehni¢na pravila in norme. Montazo
ozemljitve sme opraviti samo ustrezno usposobljen strokovnjak
elektricar.

# prikljucitvena doza

vtic

ozemljitvena tocka

sliko 1

Serijska in zaporedna vezava modulov:

Module lahko poveZzemo zaporedno, kjer se seStevajo napetosti,
ali vzporedno, kjer se seSteva elektri¢ni tok, ki tece skozi module.
V smislu zagotavljanja elektri¢ne varnosti je potrebno dosledno
upostevati veljavne predpise. Prekoracitev maksimalno dovoljene
sistemske napetosti, ki je navedena v prilogi, na podatkovnem
listu in na tipski tablici, ni dovoljena niti v primeru izredno nizkih
temperatur. Pri vzporedni vezavi modulskih konopcev je potrebno
paziti na to, da povratni tok, ki se lahko pojavi v primeru napake,
nikoli ne sme presegati vrednost maksimalne obremenitve modula
s povratnim tokom, oz. je potrebno vgraditi ustrezno
dimenzionirane varnostne naprave, kot so spletne diode ali
varovalke.

Osencenje:

Fotovoltai¢ni moduli Energetica imajo v prikljucitveni dozi
tovarnisko vgrajene bypass-diode, ki nudijo ucinkovito zas¢ito
celic v primeru osencenja. Osencenje posameznih celic ali
modulov povzroca segrevanje osencenega obmocja, ker vanj
priteka elektri¢ni tok drugega modulnega niza. Bypass-diode
omogocajo odvajanje toka iz osencenega obmocdja. To povzroca
reduciranje segrevanja celic in zvisanje zmogljivost modula
osencenimi pogoji. Ce Zelite zaporedni vezavi dodati $e en
modulni niz v vzporedni vezavi, potem zvezite blokirno diodo,
prilagojeno elektri¢ni napetosti, s posami¢nim dovodnim kablom
modulnega niza. Alternativna moznost je namestitev
enosmernega toka namesto dodatnih diod. Slednje morajo biti
izvedene v skladu s kratkosti¢nim tokom iz podatkovnega lista. V
primeru osencenja modulnega niza uporabite prvo varianto.
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Vzdrzevanje in CisCenje:

Fotovoltai¢ni moduli Energetica imajo dolgo Zivljenjsko dobo in ne
potrebujejo zahtevnega vzdrzevanja. Energetica priporoca polletni
vzdrzevalni ciklus, ki naj vkljucuje ¢iscenje in kontrolo modulov.
Pri zadostnem naklonu (vec kot 10°) ¢is¢enje modulov praviloma
sploh ni potrebno (samociscenje na podlagi naravnih padavin),
vzdrzevanje s strani partnerja podjetja Energetica ali s strani
vzdrzevalnega podjetja.

POZOR!

. Trdovratne umazanije na modulu odstranite s pomocjo
hladne vode (brez Cistilnih ali abrazivnih sredstev) in
neagresivnim Cistilnim aparatom,odobrenim s strani
proizvajalca Energetica.

. Med postopki vzdrzevanja, pranja ali ¢iSCenja vedno nosite
gumijaste rokavice, da bi se zascitili pred moznostjo
elektri¢nega udara.

. Suhe umazanije v nobenem primeru ne poskusajte postrgati
s predmetom, ker to lahko povzroci majhne praske, ki lahko
zmanjsajo zmogljivost modula.

. Redno preverite prisotnost znakov morebitnih poskodb na
modulu.

. Preverite prisotnost korozije na elektri¢nih spojih.

. Preverite trdnost montaznega sistema.

Ravnanje z odpadnimi moduli:

Odlaganje poskodovanih modulov med gospodinjske odpadke ni
dovoljeno. Odsluzene fotovoltaicne module je potrebno zavreci v
skladu s predpisi. Za podrobnejse informacije se obrnite na
pristojen lokalni organ za odstranjevanje odpadkov, na
proizvajalca Energetica (v zvezi z sprejemanjem izrabljenih
modulov) ali na lokalnega partnerja podjetja Energetica.

Pridrzek glede sprememb:

Podjetje Energetica si pridrzuje pravico do spremembe proizvoda,
njegove specifikacije ali navodil za inStalacijo in upravljanje, brez
predhodnega obvestila.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
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PURE AUSTRIA. PURE ENERGY.

UPUTE ZA RUKOVANJE
I
INSTALIRANJE

Energetica fotonaponskih modula
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Postovani,

veseli nas Sto ste se odlucili za kupnju fotonaponskih modula tvrtke Energetica Energietechnik GmbH i zahvaljujemo Vam na ukazanom
povjerenju. Ove upute za i rukovanje i instaliranje sadrzavaju vazne informacije o sigurnosti. Prije instaliranja modula pazljivo procitajte ove
upute. Ako upute za rukovanje nisu dale odgovore na sva Vasa pitanja, obratite se lokalnom partneru tvrtke Energetica.

Paznja!
Prije instaliranja ili stavljanja u rad FN modula

obvezno pazljivo procitajte ove upute za
rukovanje i instaliranje!

Koristenje:

Energetica fotonaponski moduli predvideni su za koriStenje u
fotonaponskim sustavima povezanim s mrezom. KoriStenje u
druge svrhe se ne preporucuje, odn. smije se provesti samo nakon
prethodnog dogovora s tvrtkom Energetica.

Optimiranje proizvoda:

S obzirom na to da bismo i ubuducée Zeljeli na trziStu imati siguran
proizvod najbolje kvalitete i visokog ucinka, molimo Vas da u
slucaju da se na vec instaliranim modulima pojave neke smetnje ili
problemi to javite tvrtki Energetica.

Tel. +43 (0) 463 22500-0 faks +43 (0) 463 22500-22
office@energetica-pv.com

Napomene o sigurnosti:

Kod instaliranja fotonaponskih modula moze istosmjerni napon u
slucaju serijskog spajanja iznositi vise od 50 volta. Zbog toga je
za instaliranje potrebno dobro znanje elektrotehnike. Stoga
instaliranje smije provesti samo obuceno stru¢no osoblje ili
ovlasteni elektricari.

Paznja!
Instaliranje MODULA smije provesti samo

obuceno strucno osoblje ili ovlasteni

elektricari!

Spojevi modula provode istosmjernu struju pa tijekom pogona i
izloZenosti suncu predstavljaju izvore napona - bez obzira na to
da li je modul prikljucen ili nije. Kod serijskog spajanja
fotonaponskih modula zbrajaju se naponi, a kod paralelnog
spajanja modulskih nizova zbrajaju se struje. Prema tome, u
nekom sustavu s vise FN modula mogu nastati visoki naponi i
struje koji u slu¢aju nepridrzavanja uputa o rukovanju i
instaliranju mogu predstavljati veliku opasnost za zdravlje i Zivot
ljudi. Ve¢ i napon jednog jedinog modula moze izazvati elektri¢ni
udar.

Paznja!
Obvezatno se pridrzavajte napomena o

instaliranju, potrebnim dozvolama i
inspekcijama!

Prije instaliranja kontaktirajte lokalne vlasti i lokalno poduzece za
opskrbu energijom kako biste pribavili potrebne dozvole te se
upoznali sa zahtjevima u vezi s instaliranjem i ispitivanjem
modula. Moduli koje distribuira tvrtka Energetica Energietechnik
GmbH ispunjavaju sve potrebne europske norme i standarde
kvalitete te nose oznaku CE.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
Adi-Dassler-Gasse 6 | A-9073 Klagenfurt-Viktring
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PAZNJA!

Moduli koje proizvodi tvrtka Energetica pod utjecajem danjeg
svjetla proizvode struju koja moze izazvati teSke povrede pa
i smrt.

Kako biste za vrijeme instaliranja modula i rukovanja njima
sprijecili stvaranje elektri¢ne energije, prekrijte prednju
stranu modula nekim materijalom koji ne propusta svjetlost.
Sprijecite nesrece koje bi prilikom instaliranja, prikljucivanja,
rada ili odrzavanja mogle nastati uslijed djelovanja elektricne
struje zbog neopreznog rukovanja modulima.

Moduli s razbijenom staklenom povrsinom ili napuklom
folijom sa straznje strane su oSteeni i ne smiju se ni u
kojem slucaju koristiti jer svaki dodir povrSine modulaili
montazne konstrukcije moZze izazvati strujni udar pa i smrt.
Kako prilikom instaliranja odn. rada fotonaponskih modula
moze doci do iskrenja ili stvaranja elektric¢nih lukova, trebate
odrzavati primjereni razmak od lako zapaljivih tvari, plinova
ili para.

Prije instaliranja provjerite da li je fotonaponski modul u
besprijekornom stanju.

Prilikom rukovanja FN modulima uvijek nosite radne rukavice
kako biste sprijecili ozljede pri jacem kontaktu s oStrim
rubovima modula.

Fotonaponski modul nikad ne smije biti ostavljen bez
nadzora i neosiguran.

Po fotonaponskim modulima se ne smije hodati, ne smije ih
se izlagati opterecenjima niti im dozvoliti da padnu.

Prilikom instaliranja treba pripaziti na to da se u blizini
sustava ili modula ne nalaze djeca, nestrucne osobe ili
zivotinje.

Nikad nemojte uklanjati oznake ili dijelove koje je postavio
proizvodac, a niti pokusavati fotonaponski modul mijenjati ili
rastavljati.

Na module se ne smiju nanositi boje, ljepila ili druga
sredstva.

Umjetno sazimanje, fokusiranje i koncentriranje sunceve
svjetlosti te njeno reflektiranje na modul nije dozvoljeno.
Instaliranje se smije provoditi samo u suhoj okolini sa suhim
i izoliranim alatom koji odgovara normama.

Prilikom prijevoza moduli se ne smiju primati za priklju¢nu
kutiju.

Naljepnice na modulima ne smiju se uklanjati, jer se u
suprotnom jamstvo nece priznati.

Sredstva za pricvrs¢enje modula moraju se dimenzionirati u
skladu sa zahtjevima mjesta postavljanja u pogledu
opterecenja te uz uzimanje u obzir statike zgrade.

U okviru nekog FN sustava smiju se koristiti isklju¢ivo moduli
istog tipa i snage. U suprotnom moze dodi do znatnog
smanjenja snage FN sustava.

Montaza modula u obliku zastakljene nadstresnice nije
dozvoljena.

Kako ne bi doslo do smanjenja ili gubitka prinosa modula,
treba izbjegavati njihovo postavljanje na zasjenjene
povrsine.

Prilikom instaliranja fotonaponskog sustava pridrzavajte se
napomena o sigurnosti koje su navedene u uputama za
rukovanje pojedinih proizvodaca.
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Instaliranje:

Energetica fotonaponski moduli, ovisno o tipu, proizvode napone
praznog hoda do 38V istosmjernog napona, ¢im na njihovu
povrsinu padne svjetlost.

Paznja!
Napon nekog FN sustava s FN modulima

spojenim u seriju moze izazvati strujni udar
sa smrtnim ishodom!

Prilikom instaliranja koristite izolirane alate, a module prekrijte
nekim materijalom koji ne propusta svjetlost prije nego Sto Cete
spojiti uticne kontakte. Stalno pazite na to da izolacija kabela,
uticnica i utikaca uvijek bude u besprijekornom stanju.

Paznja!

/\ Razdvajanje uticnih spojeva tijekom rada
i E moze izazvati elektricni luk!

Moduli su opremljeni priklju¢nim kablovima i utikac¢ima i zbog
svoje se konstrukcije mogu lako i sigurno spojiti u seriju. Kod
spajanja sustava kablovima treba pripaziti na to da presjeci i
prikljucci odgovaraju maksimalnoj jakosti struje kratkog spoja
modula.

Odrzavanje i popravci:

Radove popravaka i odrzavanja smiju provoditi samo partneri
tvrtke Energetica odnosno osoblje koje je ovlastila Energetica,
kako bi se izbjegla sva ogranicenja jamstva za proizvod i snagu
uredaja. Prilikom odrzavanja treba FN sustav pomocu sklopke
potpuno odvojiti od mreze, a FN module prekriti prikladnim
materijalom koji ne propusta svjetlost.

Paznja!
Module nikad nemojte popravljati sami!

Postoji opasnost po zivot, ako izolacija nije
zadovoljavajuca!

Ako je doslo do loma stakla, nosite prikladnu zastitnu odjecu,
kako biste izbjegli ozljede komadic¢ima stakla. Dodirivanje
otvorenih cCelija ili spojeva celija moze dovesti do strujnog udara.
Razbijene ili slomljene FN module treba zamijeniti.

Osobine modula:

Detaljan opis elektri¢nih i mehanickih osobina svakog od
Energetica fotonaponskih modula pod standardnim testnim
uvjetima (STC) nalazi se na plocici s oznakom tipa modula te na
odgovarajucem listu s podacima. Prilikom proracuna sustava i
pojedinih komponenti treba napon praznog hoda i struju kratkog
spoja pod standardnim testnim uvjetima povecati za 25%. Za
oziCenje treba koristiti isporucene kablove, odn. kablove promjera
od najmanje 4 mmz2. Kod kabela duzih od 100 m treba promjer
povecati na 6 mmz2. Na utikacima za priklju¢ak modula nalaze se
oznake polova. Vrsta zastite vazi samo u spojenom stanju. Folija
sa straznje strane modula sluzi za elektri¢nu izolaciju i Stiti modul
od vanjskih utjecaja, kao npr. od vode i vlage. Ako je folija sa
straznje strane modula oStecena, postoji opasnost po Zivot i
zdravlje ljudi.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
Adi-Dassler-Gasse 6 | A-9073 Klagenfurt-Viktring
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Paznja!
Fotonaponski modul s ostecenom folijom na

straznjoj strani ne smije se instalirati niti
staviti u pogon!

Utovar, prijevoz i skladistenje:

Nestrucno slaganje pakovnih jedinica jednih na druge moze
oStetiti solarne module i stoga to treba izbjegavati. Pakovne
jedinice se ne smiju prepakiravati. Utovarivati, prevoziti i
skladistiti se smiju iskljucivo originalna pakovanja Energetica FN
modula postavljena na originalne palete tvrtke Energetica.
Fotonaponski moduli moraju biti osigurani od prevrtanja i smije ih
se skladistiti samo u suhim unutrasnjim prostorijama.

Preduvjeti lokacije i orijentacije:

Za instaliranje modula treba odabrati prikladna lokacija koja nije
zasjenjena te s idealnom insolacijom.

Za montazu modula koji imaju razlicitu orijentaciju odnosno nagib
treba koristiti separatne izmjenjivace ili jedan izmjenjivac s vise
neovisnih MPPT-a (Maximal Power Point Tracker). Ako se ne
pridrzavate toga, postoji opasnost da izmjenjivaci nec¢e optimalno
raditi ili da ¢e se oStetiti.

Paznja!
Moduli FN sustava moraju za postizanje

optimalnih ucinaka biti postavljeni u istom
smjeru i imati isti nagib!

Sto je pozadinska ventilacija modula bolja, bit ¢e bolji i stupanj
ucinkovitosti. FN moduli moraju uvijek biti usmjereni prema jugu.
Kut nagiba modula ovisi o stupnju zemljopisne Sirine i o
nadmorskoj visini lokacije postavljanja (u Austriji npr. iznosi
izmedu 30 i 35 stupnjeva). Tocna vrijednost za svaku lokaciju
moze se izracunati uz pomo¢ odgovarajucih programa ili na upit
dobiti od partnera tvrtke Energetica.

Montaza:

Prilikom montaZze treba se pridrzavati vazecih zakona, uredbi,
propisa o sprecavanju nezgoda, svih opce priznatih, tehnickih
pravila i norma, kao i pojedinih uputa za rukovanje.

Paznja!
PridrZavajte se postojecih zakona, uredbi,

propisa o sprecavanju nezgoda i normi!

Radove smije izvoditi iskljucivo ovlasteno osoblje prema vazec¢im
normama i propisima.

Prilikom montaze moraju izvodac radova ili sam korisnik na licu
mjesta predociti dokaze o stabilnosti, optereéenju i progibu u vezi
s objektom.

Za odgovore na sva pitanja u vezi s montazom odn. s materijalom
za montazu nadlezan je lokalni partner tvrtke Energetica.
Prilikom statickog proracuna treba obratiti paznju na zone
opterecenja vjetrom i snijegom prema normi DIN 1955. U vezi s
podrucjima s najvec¢im opterecenjem vjetrom i snijegom rado
¢emo Vas savjetovati. Energetica fotonaponski moduli su zbog
stakla debljine 4mm otporni na povecano povrsinsko opterecenje
od 520 kg/mz2 povrSine modula. U slucaju nestru¢nog rukovanja
odn. montaze jamstvo se nece priznati.
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PAZNJA!

. Moduli se smiju montirati i instalirati isklju¢ivo uz pomo¢
isporucenog, odnosno prikladnog sustava za montazu koji je
otporan na koroziju.

. Prilikom instaliranja modula treba pripaziti na to da se
omogudi zadovoljavajuca cirkulacija zraka za hladenje
modula.

Paznja!
Prilikom montaze modula treba uvijek paziti

na dostatnu cirkulaciju zraka iza modula kako
bi se osiguralo zadovoljavajuce odvodenje
topline.

. Modul treba montirati u osovljenom polozaju, s priklju¢nom
kutijom s gornje strane, ili u kosom poloZaju.

. Module treba pricvrstiti u Cetiri tocke koje se nalaze na
Cetvrtinama uzduznih strana u propisanom priklju¢nom
podrucju. Pricvriéivanje na kra¢im stranama modula nije

dozvoljeno (vidi skicu).
r[
o
L

1/8 duzina modula
1/4 duzina modula
priklju¢nom

r priklju¢nom
— 1/4 duzina modula
== | 1/8 duzina modula

LA

Prikladni uvjeti okoline:

Modul je predviden za koristenje u podrucjima s umjerenom
klimom. Ne smije se uranjati u vodu niti duze izlagati utjecaju
vode. U uvjetima okoline s ja¢im optere¢enjem morskom soli
(udaljenost od mora 500m) ili sumporom (izvori sumpora, vulkani)
postoji opasnost od korozije pa se jamstvo nece priznati. Modul
se ne smije izlagati kemijskim opterecenjima (npr. emisijama iz
raznih pogona). Za optimalni rezultat montaze Energetica
fotonaponskih modula trebali biste koristiti sustav za montazu
tvrtke Energetica.

Prikljucivanje modula:

Elektri¢ne radove smije izvesti samo obuceno stru¢no osoblje,
odn. ovlastena osoba elektrostruke. Energetica FN moduli
posjeduju fiksno instaliranu priklju¢nu kutiju s integriranim
obilaznim diodama i prethodno montiranim utikac¢ima. Moduli se
stoga jednostavno mogu spajati u seriju. Priklju¢na kutija i uti¢ni
spojevi ne smiju se Cistiti sredstvima koja sadrzavaju ulja, masti ili
alkohol. Vise fotonaponskih modula zajedno smjestenih na nekom
nosivom sustavu sa zajednickim ozi¢enjem naziva se modulski
niz. Za spajanje modulskog niza s izmjenjivacem trebalo bi
koristiti nas solarni kabel od 6mm2.

Paznja!
Priklju¢na kutija ne smije biti izloZena jakim

vlac¢nim / tlacnim silama! U slucaju njenog
unistenja postoji opasnost od strujnog udara.

Uzemljenje modula:

Specifi¢ni preduvjeti (npr. zastita od groma) propisani su vaze¢im
regionalnim i lokalnim propisima o uzemljenju fotonaponskih
sustava i montaznih okvira.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
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Kod uzemljenja modulnih okvira moraju se iskljucivo koristiti za
tu svrhu predvidene i odgovarajuée oznacene uzemne tocke (vidi
Sliku 1). Nadalje, kod odrzavanja modula uzemljenje se ne smije
prekidati ili uniStavati. Spojni priklju¢ak mora biti izveden tako da
se ne probijaju nevodljive prevlake kao $to su premazi, anodno
obradene prevlake itd. (npr. kroz primjenu ozupcanih kotaca ili
slicno). Osim toga, upotrijebljeni spojni elementi moraju biti ili od
nehrdajudih materijala.

Kod dimenzioniranja uzemnih elemenata ili kod prikljucivanja istih
na sustav uzemljenja moraju se postivati lokalni propisi kao i
opca pravila tehnike, npr. norme. Uzemljenje smije iskljucivo
izvoditi kvalificirano elektrotehnicko stru¢no osoblje.

] priklju¢na kutija

utikac

uzemna tocka

Slika 1

Serijsko i paralelno spajanje modula:

Serijskim spajanjem zbraja se napon modula, a paralelnim
spajanjem se zbraja struja modula. U pogledu elektri¢ne
sigurnosti moraju se pridrzavati vazeci propisi. Maksimalni napon
sustava naveden u Dodatku, na Listu s podacima i na plocici s
oznakom tipa ne smije se prekoracivati ni na posebno niskim
temperaturama. Kod paralelnog spajanja modulnih odvojaka treba
pripaziti na to da povratne struje koje se javljaju u slucaju
pogreske nikada ne prelaze vrijednost maksimalne opteretivosti
povratnom strujom, odnosno da se ugraduju adekvatno
dimenzionirani sigurnosni uredaji kao Sto su diode ogranka ili
osiguraci ogranka.

Zasjenjenot:

Energetica FN moduli raspolazu s obilaznim diodama tvornicki
ugradenim u priklju¢nu kutiju. One pruzaju ucinkovitu zastitu
Celija u slucaju smanjene ozracenosti modula. Zasjenjenost
pojedinih celija ili pojedinih modula uzrokuje, naime, zagrijavanje
tog podrucja, jer u podrucje s manjom ozracenosti tece struja iz
drugog niza celija. Pomocu obilaznih dioda odvodi se struja iz
Celije na kojoj je ozracenost smanjena. To smanjuje zagrijavanje
Celije i povecava ucinkovitost modula pod uvjetima smanjenje
ozracenosti. Ako se uz serijski spoj dodatno paralelno spoji jedan
modulski niz, treba u svaki dovodni vod svakog modulskog niza
paralelne skupine u smjeru protoka struje spojiti zapornu diodu
odgovarajuce snage. Alternativno se umjesto dodatnih dioda
mogu ugraditi i osiguraci ogranka istosmjerne struje. Oni moraju
biti dimenzionirani prema struji kratkog spoja navedenoj u listi s
podacima. U slucaju smanjene ozracenosti modulskog niza treba
dati prednost prvoj varijanti.
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Odrzavanje i CiS¢enje:

Energetica FN moduli konstruirani su tako da osiguravaju dugi
vijek trajanja uz neznatnu potrebu odrzavanja. Tvrtka Energetica
preporucuje polugodisnji ciklus odrzavanja kojom prilikom
module treba ocistiti i prekontrolirati. Ako je nagib dovoljno velik
(vedi od 10°) ¢isS¢enje modula u pravilu nece biti potrebno (sami se
Ciste prirodnim oborinama), a prednost takvog nagiba je i
istovremeno povecanje prinosa. Preporucujemo da odrzavanje
provede neki partner tvrtke Energetica ili ovlasteni servis.

PAZNJA!

. Ako su moduli jako onecisceni, preporucujemo pranje
obradenom, hladnom vodom (bez deterdzenata ili sredstava
za ribanje) i to uredajem koji je odobrila tvrtka Energetica.

. Prilikom odrzavanja, pranja ili ¢ciS¢enja modula treba radi
zastite od strujnih udara uvijek nositi gumene rukavice.

. Sasusene necistoce se niti u kojem slucaju ne smiju strugati,
jer bi tako nastale ogrebotine koje bi mogle smanjiti
ucinkovitost modula.

. Modul treba redovito kontrolirati na znakove oStecenja.

. Sve elektri¢ne spojeve treba ispitati na mogucu koroziju.

. Treba provjeriti da li je montazni okvir stabilan i ¢vrst.

Uklanjanje:

Neispravni moduli se niti u kojem slucaju ne smiju uklanjati kao
kuéni otpad. Fotonaponske module treba uklanjati na strucan
nacin. Obratite se lokalnom komunalnom poduzecu ili
kontaktirajte tvrtku Energetica odn. nekom njenom lokalnom
partneru radi povrata modula.

Pridrzaj jamstva:

Energetica si pridrzava pravo da bez prethodne najave izvrsi
odredene izmjene na proizvodu, specifikaciji ili u uputama za
rukovanje i montazu.
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KULLANMA ve
KURULUM TALIMATI

Energetica Fotovoltaik modiilleri icin
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Sayin misteriler,

Energetica Energietechnik GmbH sirketinin fotovoltaik modiillerinde karar kilmanizdan duydugumuz memnuniyeti burada dile getirirken, bize
duydugunuz giiven igin ayrica tesekkir ederiz. Kullanma ve kurulum talimati 6nemli guvenlik bilgileri icermektedir. Litfen moddulleri kurmadan
énce bu talimati dikkatlice okuyun . isbu kullanma talimati tiim sorulariniza cevap icermiyorsa, Energetica gérevlisi muhatap kisiye

basvurmaniz rica olunur.

Dikkat!
FV modulleri kurmadan ve calistirmaya

baslamadan 6nce isbu kullanma ve kurulum
talimatininin tamamini okumaniz rica olunur.

Kullanim:

Energetica Fotovoltaik moddlleri, sebeke baglantili FV
sistemlerinde kullanim icin 6ngorulmustir. Baska amaclar icin
kullaniimasi tavsiye edilmez ve sadece 6nceden Energetica'nin
gorusi alinarak yapiimahdir.

Uriin optimizasyonu:

Gelecekte de ustiin kalite ve verime sahip gtivenli bir Griin
sunmak istemekteyiz. Kurulan modilde ariza veya herhangi bir
sorun ¢ikmasi halinde Energetica ile baglantiya gegmeniz rica
olunur.

Tel. +43 (0) 463 22500-0
office@energetica-pv.com

Fax. +43 (0) 463 22500-22

Emniyet bilgileri:

Fotovoltaik modiillerin kurulumunda seri baglamada dogru akim
50 Volt'u asabilir. Bu nedenle ustin elektrik bilgisi gerektiginden,
kurulumun kalifiye uzman personel veya alaninda egitimli
elektrik teknisyenleri tarafindan yapilmasi sarttir.

Dikkat!
Kurulum sadece bu alanda egitim gérmis

uzman personel veya alaninda egitimli elektrik
teknisyenleri tarafindan yapilabilir!

Modil baglantilari, dogru akim gegirmekte olup, yiik altinda veya
1sin kaynagina maruz kalma durumunda gerilim kaynaklari
sergilerler ve bunda FV modiilin bagli olup olmadigi rol
oynamaz. Fotovoltaik modullerin seri baglamasinda gerilim,
dizinlerin paralel baglamasinda ise elektrik toplanir. Bunun
neticesinde, birden fazla fotovoltaik modulli bir sistemde
kullanma ve kurulum talimatina riayet edilmemesi halinde saglik
tehdidi ve hayati tehlike arzedebilecek yiksek dizeyde elektrik
ve gerilim meydana gelebilir. Tek bir moduldeki gerilim bile
elektrik carpmasina yol acabilir.

~ Dikkat!

Kurulum, ruhsat ve kontrol bilgilerine mutlaka
riayet edilmesi gerekmektedir!

Kurulumdan énce gerekli ruhsat ve kurulum ve kontrol sartlar
icin yerel makamlarla ve yerel enerji tedarik kurumu ile
baglantiya ge¢meniz rica olunur. Energetica Energietechnik
GmbH sirketi tarafindan satilan modiiller, tiim Avrupa normlarina
ve kalite standartlarina uygun olup, CE damgasini tagimaktadir.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
Adi-Dassler-Gasse 6 | A-9073 Klagenfurt-Viktring
Tel. +43 (0) 463 22500-0 | Fax. +43 (0)463 22500-22 | E-posta: office@energetica-pv.com

DIKKAT!

Energetica tarafindan uretilen fotovoltaik moddller, gin
1s1ginda elektrik tiretmekte olup, bu elektrik, agir
yaralanmalara ve 6lime dahi sebep verebilir.

Kurulum ve kullanim esnasinda elektrik enerjisi tiretimini
onlemek icin modullerin 6n kismini 1sik gecirmez bir
malzemeyle ortin.

Kurulum, baglanti, calistirma ve bakim islemleri sirasinda
modulleri ihtiyath kullanarak elektrik kazalarindan kaginin.
Cam yuzeyi kirllmis veya arka taraftaki folyoda yirtilma olan
modauller, hasarli modullerdir ve kesinlikle kullanilamazlar,
aksi takdirde modiil ylizeyine veya montaj
konstriksiyonuna her temas, elektrik carpmasina ve 6liime
sebebiyet verebilir.

Fotovoltaik modiillerin ¢alistirilmasi ve kurulumu esnasinda
kivilcim ve elektrik arki meydana gelebileceginden, kolay
tutusan maddeler, gazlar ve buharlar ile aranizda buyiik
mesafe birakin.

Kurulumdan 6nce fotovoltaik moduliin kusursuz olup
olmadigini kontrol edin.

Capagi alinmis keskin yuizeylere carpmada yaralanma
tehlikesinden kacinmak icin FV moddlleri kullanirken is
eldiveni takin.

Bir fotovoltaik modulii asla bosta veya sabitlemeden
birakmayin.

Fotovoltaik modiile basmayin, tGizerine yik bindirmeyin veya
yere dlsurmeyin.

Kurulum sirasinda sistemin veya modullerin yakininda
cocuklarin, isten anlamayan kisilerin veya hayvanlarin
olmamasina dikkat edin.

Uretici tarafindan konulmus olan isaretleri veya takilmis
parcalari ¢cikarmayi, fotovoltaik modulde degisiklik yapmayi
veya bunu parcalamayi asla denemeyin.

Moddlun tizerine boya, yapistirici veya baska bir madde
slirmeyin.

Giines 151gin1 moduilin tzerine suni bicimde demetlemek,
odaklamak, yogunlastirmak veya yansitmak yasaktir.
Kurulumun, sadece kuru bir ortamda kuru, yalitimli ve
normlara uygun aletlerle yapilmasi gerekmektedir.

Nakliye esnasinda moddller baglanti prizinden
tutulmamalidir.

Modaullerin Gzerindeki etiketler ¢ikarilamaz, aksi takdirde
garanti hakki yanar.

Modyillerin sabitlenmesi, bulunulan yerin yiik sartlarina goére
ve bina statigi gozonune alinarak yapilmalidir.

Bir FV sistemde ancak ayni cinsten ve ayni giice sahip
moddller kullanilabilir. Buna riayet edilmemesi halinde FV
sistemin performansi bundan 6nemli 6l¢lide olumsuz
etkilenebilir.

Modyiiller tepeye cam seklinde monte edilemezler.
Modyillerin enerji verimini olumsuz yonde etkilememek ve
kesintilere meydan vermemek igin, golge alanlara montaj
yapmaktan kacinilmasi gerekmektedir.

FV sistemin kurulumunda Ureticinin her bir kullanma
talimatindaki emniyet bilgilerini dikkate alin.
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Kurulum:

Energetica Fotovoltaik moddlleri, yizeye isik diiser diismez,
modele bagli olarak 38 V dogru akima kadar rélanti gerilimleri
Uretmektedir.

Dikkat!
Seri baglanmis FV modull bir FV sistemin

gerilimi, oldurtci elektrik akimina yol agabilir!

Kurulum esnasinda yalitimli aletler kullanin ve kontaklari
takmadan 6nce moduilleri 151k gecirmez bir malzemeyle 6rtin.
Kablo ve fisteki yalitimin kusursuz durumda olmasina her zaman
dikkat edin.

Dikkat!
isletim esnasinda soket baglantilarin

birbirinden cikarilmasi elektrik arki meydana
getirebilir!

Modiiller baglanti kablosu ve fise sahip olup, yapi tarzlari
nedeniyle kolayca ve emniyetli bir sekilde seri baglanti yapilabilir.
Sistemin kablolanmasi esnasinda kesit ve baglantilarin modulin
azami kisa devre amperi icin ruhsatli olmasina dikkat edilmelidir.

Bakim ve tamir:

Tamir ve bakim islemleri, triin ve verim garantisinde
kisitlamalara yol agmamak i¢in sadece Energetica partnerleri veya
Energetica tarafindan yetkilendirilmis personel tarafindan
yapilmalidir. FV sistemlerin bakiminda tertibat, ayirma salteriyle
sebekeden ayrilmali ve uygun bir 6nlemle karartiimalidir.

Dikkat!
Moduilleri kendiniz tamir etmeyin! Yeterli

derecede yalimitim olmamasi halinde hayati
tehlike s6z konusudur!

Cam kirilmasi halinde, cam kiriklarindan yaralanmamak icin
uygun bir koruiyucu donanim kullanin. Aciktaki hiicrelere veya
hiicre baglanti parcalarina temas edilmesi, elektrik carpmasina
yol acabilir. Kirllmis veya parcalanmis FV moduller
degiltirilmelidir.

Modiil 6zellikleri:

Her Energetica fotovoltaik moduliniin Standart Test Kosullari
(STK) altinda detayh elektriksel ve mekanik 6zelliklerini modul
model levhasindan ve ilgili veri listesinden goérebilirsiniz. Tertibat
hesaplamasi ve bilesen siniflandiriimasi yapilacak olmasi halinde,
rélanti geriliminin ve kisa devre akiminin STK'da % 25
yukseltilmesi gereklidir. Kablolama igin, cihaz beraberinde
verilen kablolarin veya asgari 4mm?2 kesite sahip kablolarin
kullaniimasi gerekmektedir. 100 m tzerindeki kablo
uzunluklarinda kesitin 6mm2'ye yikseltilmesi lazimdir. Modl
baglanti fislerinin kutuplari isaretlenmis durumdadir. Soket
baglantilarin koruma sinifi, sadece bagli vaziyette gecerlidir. Arka
taraftaki folyo elektrik yalimitina hizmet etmekte olup, modiili
su veya nem gibi dis etkilerden de korumaktadir. Arka taraftaki
folyonun hasarli olmasi halinde yaralanma ve hayati tehlike
tehlikesi s6z konusudur.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
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Dikkat!
Arka taraftaki yalitimh folyosu hasar gérmius

olan bir FV modultun kurulumu yapilamaz ve
calhistinlamaz!

Yiikleme, nakliye ve depolama:

Ambalaj birimlerinin usuliine uygun olmayan sekilde istiflenmesi
solar modullerin hasar gérmesine yol acabilir ve bundan
mumkiin oldugunca kaginilmalidir. Ambalaj birimleri siparisinde
degisiklik yapilamaz. Energetica FV Modaillerinin yukleme, nakliye
ve depolamasi sadece orijinal ambalajinda ve sadece Energetica
orijinal paletleriyle yapilabilir. FV modiillerin devrilmeye karsi
saglama alinmis olmasi ve sadece kuru mekanlarda depolanmasi
gerekmektedir.

Yer ve yon sartlari:

Kurulum icin en iyi derede gunes 1511 alan golge olmayan uygun
bir yer secilmelidir. Esit olmayan yon veya egimli modul
montajlarinda ayri bir inverter veya birden fazla bagimsiz MPP
tracker iceren inverter kullanilmasi gerekmektedir. Bunun
g6zoniine alinmamasi halinde, inverterlerin optimum
calismamasi veya hasar gérmesi tehlikesi mevcuttur.

Dikkat!
En iyi verimi elde edebilmek icin bir FV

sistemin modiillerinin ayni yon ve egime sahip
olmalari mecburidir!

Moddlun arka havalandirmasi ne kadar iyi olursa, etki derecesi de
o kadar yuksek olur. FV moduller her zaman giineye bakmalidir.
Modyillerin ayar agisi, enleme ve ortalama deniz seviyesine bagh
olup, 6rnegin Avusturya icin 30 ile 35 derece arasindadir. Her
kurulum yeri icin tam deger, bunun igin 6ng6érulmus olan
programlarla hesaplanabilir veya Energetica partnerine
sorulabilir.

Montaj:

Montajin, mevcut yasalar, kararnameler, kazalardan koruma
yonetmelikleri, genel gecer teknik kurallar, normlar ve her bir
kullanma talimati dikkate alinarak yapilmasi gerekmektedir.

Dikkat!
Mevcut yasalari, kararnameleri, kazalardan

koruma yonetmeliklerini ve normlari dikkate
ahin!

Tum islemler, yurarlukteki normlar ve yonetmelikler uyarinca
sadece sadece personel tarafindan yapilabilir.

Montajda konum emniyeti, yiilk ve esneme belgelerinin binaya
bagli olarak tertibati insa eden ya da isletmeci tarafindan yerinde
yapilmasi gerekmektedir. Montajla veya montaj malzemeleriyle
ilgili sorularinizda yetkili Energetica partnerine basvurmaniz rica
olunur. Statik ayarlamalarda riizgar ve kar yuku bolgelerini DIN
1955 uyarinca dikkate alin. Azami kar yiiki veya ruzgar yiikii oan
bolgelerde size memnuniyetle danismanlik edebiliriz. Energetica
Fotovoltaik modiilleri, 4 mm cam nedeniyle modul alani i¢in 520
kg/m2'lik yiiksek alan yiikiine sahiptir. Usuliine uygun olmayan
kullanim veya montaj halinde, garanti hakki yanar.
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DIKKAT!

. Modyilleri sadece kullanima sunulan veya buna uygun
korozyona dayanikli montaj sistemleri ile sabitleyin ve
kurulumunu yapin.

. Modiillerin kurulumunda bunlarin sogumalari icin yeterli
derecede hava sirkiilasyonu olmasina dikkat edilmelidir.

Dikkat!
Modiillerin montajinda en iyi hava cikisinin

saglanabilmesi agisindan her zaman yeterli
derece arka havalandirma olmasina dikkat
edilmelidir.

. Modilu sadece dik, baglantisi prizi yukari gelecek sekilde
veya yanlamasina monte edin.

. Modyiller, 4 noktadan uzunlamasina tarafin her bir ceyrek
noktasinda 6ngorilen tutturma alanina sabitlenmelidir.
Modul kisa tarafindan sabitlenemez. (bkz. Sema)

"I
1/8 Modul uzunlugu

— 1/4 Modul uzunlugu
Tutturma bolgesi

r Tutturma bolgesi
— 1/4 Modul uzunlugu
== | _ 1/8 Modul uzunlugu

i

Uygun ortam kosullari:

Modil, ithman ortamlarda kullanim i¢in 6ngorulmistir. Suya
batirilamaz veya daimi su girisine maruz birakilamaz. Tuz ve
kukart (kukirt kaynaklari, volkanlar) nedeniyle zorlu hava
kosullarinda (denizden 500 metre mesafede) korozyon tehlikesi
olusur ve garanti hakki yanar. Modiil, kimyasal zorlanmaya
maruz birakilamaz (6rn. isletmeler tarafindan emisyon).
Energetica FV modaiillerinin montajindan en iyi neticeyi alabilmek
icin montaj sistemimizi sorun.

Kablolar:

Tum elektrik isleri sadece bu alanda egitim gérmus uzman
personel veya yetkili bir elektrik teknisyeni tarafindan yapilabilir.
Energetica Fotovoltaik moddlleri, entegre bypass diyotlu ve hazir
monte fisli bir sabit baglanti prizine sahiptir. Bu sayede modiiller,
kolayca seri baglanti seklinde devreye sokulabilmektedir.
Baglanti prizi ve soket baglantilar, yag, gres veya alkol ihtiva
eden maddelerle temizlenemez. Birden fazla FV moduliiniin ortak
kabloyla tek bir tasiyici sistem tizerine yerlestirilmesine modul
dizini adi verilmektedir. Modul dizininin inverterle kablo
baglantisinin kurulmasi icin 6mmz2 solar kablomuzu sorun.

Dikkat!
Baglanti prizi fazla cekmeye/basinca maruz

birakilamaz! Hasar gérmesi halinde elektrik
carpma tehlikesi vardir.

Modiilin topraklanmasi:

Ozel kosullar hakkinda (8rnegin paratoner) fotovoltaik
sistemlerin topraklanmasina ve montaj kasasina iliskin yurtrlukte
olan bolgesel ve yerel yonetmeliklere bakmaniz rica olunur.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
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Model cercevelerinin topraklanmasinda sadece bunlar igin
6ngorulmus ve buna gore isaretlenmis olan topraklama
noktalarinin kullaniimasi gereklidir (bkz. Sekil 1). Ayrica bir
modailiin koruyucu bakiminda topraklama kesilemez veya
hasarlanamaz. Baglantinin boya gibi iletken olmayan
kaplamalara, anodik islem gérmus kaplamalara v.s. nifuz
edilecek sekilde olmasi gereklidir (6rn. disli rondela veya benzeri
kullanilarak). Ayrica kullanilan baglanti elemanlarinin paslanmaz
malzemeden olmasi gereklidir. Topraklama elemanlarinin
boyutlandiriimasinda ve bunlarin topraklama sistemine
baglanmasinda hem yerel mevzuatin hem de genel teknik
kurallarin ve normlarin dikkate alinmasi gereklidir. Topraklama
islemi sadece vasifli elektrik teknisyenleri tarafindan yapilabilir.

[] Baglanti kutusu

fisi

Topraklama noktasi

Sekil 1

Modaiillerin seri baglamasi:

Seri baglama ile modul gerilimi toplanirken, paralel baglama ile
modul akimi toplanir. Elektriksel emniyet acisindan yarurltkteki
mevzuata riayet edilmelidir. Ekte, veri listesinde ve model
levhasinda belirtilen azami sistem gerilimi, 6zellikle disiik
istlarda da asilamaz. Modiil seritlerinin paralel baglantisinda
ariza halinde meydana gelebilecek geri akimlarin asla modiillerin
azami geri akim kapasitesi degerini asmamasina ve buna gore
boyutlandiriimis olan durdurma diyodu ya da sigortalari tiriinden
glivenlik tertibatlarinin monte edilmesine dikkat edilmesi
gereklidir.

Golge:

Energetica Fotovoltaik modulleri, fabrikasinda baglanti prizine
monte edilmis olan bypass diyotlarina sahip bulunmakta olup, bu
diyotlar, gélgede hicrelerin etkili bicimde korunmasina hizmet
etmektedir. Miinferit hiicrelerin ya da moddllerin golgede
kalmasi, goélgede kalan alanin i1sinmasina yol agmaktadir, ¢linki
bir baska huicre dizininin elektrigi golgede kalan alana akar.
Bypass diyotlarinin kullaniimasi sayesinde golgede kalan
hucrenin elektrigi desarj olur. Bu ise, hiicrenin isisini disurir ve
go6lgede moduliin performansini arttirir. Bir seri baglantiya ayrica
bir modiil dizininin paralel baglanmasi halinde, giice uygun bir
durdurma diyodunu pararel grubun her bir modiil dizininin her
bir girisinde akim yoniuinde devreye sokun. Alternatif olarak ilave
diyotlar yerine dogru akim dizi sigortalari da monte edilebilir.
Bunlarin veri listesinde belirtilen kisa devre akimina goére
tasarlanmis olmasi gereklidir. , Modul dizininin gélgede olmasi
halinde ilk alternatif tercih edilmelidir.
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Bakim ve temizleme:

Energetica Fotovoltaik moddlleri uzun 6murli olarak tasarlanmis
olup, cok bakima ihtiya¢ duyarlar. Energetica 6 ayda bir bakim
periyodu tavsiye ederken, bunda modiillerin temizlenmesi ve
kontrol edilmesi lazimdir. Yeterli derecede egimde (10°'den
biliyiik) gerci genelde modiillerin temizlenmesine gerek kalmaz
(dogal yagis sayesinde kendi kendini temizler) ama verimi
arttirma gibi bir avantaj saglar. Bakimin Energetica partneri veya
bir bakim sirketi tarafindan yapilmasini tavsiye ederiz.

DIKKAT!

. Modyillerin asiri kirlenmesi halinde, soguk suyla (temizlik
veya asindirici madde katilmadan) asindirmayacak,
Energetica tarafindan izin verilen bir temizleme aletiyle
temizleme islemi yapilr.

. Modiillerin bakimini yaparken, yikarken veya temizlerken
kendinizi elektrik carpmasindan korumak amaciyla her
zaman lastik eldiven takin.

. Kirler kesinlikle kuru bicimde herhangi bir cisimle
kazinamaz, aksi takdirde cizikler meydana gelir ve bunlar
da modilin performansini olumsuz yonde etkiler.

. Modulu diizenli arahiklarla hasarlara karsi kontrol edin.

. Tum elektrikli baglantilarin korozyona ugramis olup
olmadiklarini gézden gecirin.

. Montaj sisteminin saglam olup olmadigini kontrol edin.

imha:

Bozulan modiiller, kesinlikle normal ev ¢opu Uzerinden imha
edilemez. Fotovoltaik modiiller, usuliine uygun imha edilmek
zorundadir. Bu konuda yerel imha sirketlerine basvurun veya geri
almasi icin dogrudan Energetica ile ya da bolgenizdeki bir
Energetica partneri ile baglantiya gecin.

Sorumluluk cekincesi

Energetica, 6nceden bildirmeksizin Urinde, sartnamesinde veya
kullanma ve kurulum talimatinda degisiklik yapma hakkini sakh
tutar.
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ooG. OL 0dNYIEG XPNOEWG KAXL EYKATROTHONG TIEPLEXOUV ONUXVTLKEG TTANPOPOPLEC KTPAAELXG. TTHPXKXAOVUE dLXBXOTE TIPOTEKTIKX KXUTEC
TLG 0BNYLEG TTPLV KXTTO TNV EYKXTAOTXON TWV CUOTOLXLWV. € TIEPLTITWON TTOU EEXKOAOUBOELTE VX EXETE XTTOPLEG, XTTELOUVOELTE OTOV

KVTLITPOOWTTO TNG Energetica.

Tpoooxn!
ALXBXOTE ONEG TLG 0ONYLEG XPNTEWG KL

EYKOTXOTXONG, TTPOTOU EYKXTXOTIOETE N
B€oeTe g€ AeLTOLPYLX TIC PWTORBOATKIKEG
OUOTOLXIEG!

Xprion:

OL dwTOoPBOATXKEC CLOTOLXLEC Energetica TTpoopiCovTaL YL TN
XPNON O€ OUVOEDEUEVX T€ dIkTLO PWTOROATHIKKX TLOTANXTX. H
XPNON YL XANOLG OKOTTOUG HEV TUVIOTRTXL 1| O TTPETTEL VX
TIPXYMXTOTTOLEITXL HOVO UETX XTTO TIPONYOUMEVN TUVEVVONON
ue Tnv Energetica.

BeATioTOTTOLNON TOL TTPOILOVTOG:

Kot aTto péANoV BENOLUE VX TTIPOODEPOUUE EVX XODXAEG
TTPOLOV LYNANG TTOLOTNTAG KXL XTTODOONG. Z€ TTEPLTITWOT TTOL
UTTAPEOUV BAKBEC 1) TIPOBANUKTX OE MLX NON EYKXTECTNHMEVN
TUOTOLXIX, TTHPXKXAOUME ETTLKOLVWVNOTE ME TNV Energetica.

TnA. +43 (0) 463 22500-0
office@energetica-pv.com

b +43 (0) 463 22500-22

Odnyieg aopaxAeing:

KoTo TNV EYKXTXOTOON TWV WTOBOATKIKWY TUGTOLXLWVY N
TAXOT OLUVEXOUG PEVUXTOC UTTOPEL VXX LTTEPREL € oLVdEDN T€
gelpd T 50 Volt. T ouTdV To AOYO XTTXLTOUVTHL TIOAD KXAEG
NAEKTPOAOYLKEG YVWITELG, OL OTTOLEG TTPOUTTOBETOLV TNV
EYKXTXOTXOT XTTO EEELDLKEVMEVO TTIPOOWTILKO 1 XTTO
EKTTXLOEVUEVOUG NAEKTPOAOYOUC.

Tpoooxn!
H EYKXTXOTHOT ETTILTPETIETKL VX YLVEL HOVO

XTTO EEELOLKEVUEVO TTIPOCWTILKO N XTTO
EKTTKLOEVUMEVOUG NAEKTPOAOYOUC!

OL CUVOETELG TWV TUOTOLXLWV GEPOLV TUVEXEG PEVUN KXL OE
TIEPLTITWAON AELTOLPYIXG UE HOPTLO KXKL OE€ TTEPLTITWON
TPOCTITWONG PWTOC XTTOTEAOLV TINYEG TRONG, XWPLG VX
TIXLTEL pONO €DW TO &V N PWTOPBOATXKIK) CLOTOLXLX ELVEL
OUVOEDENEVN N OXL. TN OUVOEDN T€ TELPK TWV PWTORBOATXIKWV
TUOTOLXLWY XUEXVETXKL N TXAT), EVUW TNV TIKPXAANAN GOVdEDTN
TWV TELPWYV KUEXVETKL TO PEVMN. SUVETTWG UTTOPEL O€ EVXX
OUOTNUX ME TTEPLOTOTEPEC GWTORBOATXIKEC TUCTOLXLEC VXX
€UPARVLOTOLV LPNAK PEDUXTX KXL DWPNAEG TROELG, TTOV O€
TEPLTITWAON MN TAPNONG TWV 0dNYLWV XPHOEWCS KXL
EYKXTXOTXONG MTTOPOUV VX XTTOTEAOUV MEYXAO KivOLVO YL TNV
LYELX KXL YLot TH Twn). 'HdN n T&oN ULXG MEMOVWUEVNG
TUOTOLXLXG MTTOPEL VX 0dNYNTEL O€ NAEKTPOTIANELX.

Tpoooxn!
OL 0dNYLEC EYKXTROTXANG, XOPNYNOTNG

KXOELXG KXL ETILOEWPNONG TIPETTEL VXX
TNPOLVTXL OTTIWCONTIOTE!

TTpv &XTTO TNV EYKXTXOTXOTN TIXPXKXAOUME VX ETTLKOLVWVHOETE
ME TLG TOTTILKEG UTTNPETLEG KXL TNV TOTTLKI ETTLXELPNON
NAEKTPODBOTNONG YLX TNV XVXYKXIX XOPHYNoN XOELXG KXL YLX
TLG UTTOXPEWOTELG EYKXTXOTXONG KXL EAEYXOUL. OL CUOTOLXLEG
TTOU dLXTIBEVTAL OTNV xyop& xTrd Tnv Energetica Energietechnik
GmbH, TTAnpoLV OAX T KTTXLTOVMEVX EVPWTTRIKKX TIPOTUTIX
KOXL TIOLOTLK& TIPOTUTTX KL p€pouv onuavan CE.

ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH

Adi-Dassler-Gasse 6 | A-9073 Klagenfurt-Viktring
Tel. +43 (0) 463 22500-0 | Fax. +43 (0)463 22500-22 | Email: office@energetica-pv.com

TTPOZOXH!

OL KXTXOKELVXOMEVEG XTTO TNV Energetica wToBoATKIKES
OUOTOLXLEG TTRPXYOULV HE TO HWG TNG NUEPKCS PEVHUX, TO
OTTOl0 MTTOPEL VX 0dNYNO€EL 0€ 0OBNPOUG TPXUMKTLOMOUG
KL O€ B&vVTO

Mo voe XxTTodeLXOEL KATX TNV EYKXTXOTXON KXL TO
XELPLOUO N TIXPARYWYT NAEKTPLKNG EVEPYELXG, KKADWTE TLG
OUOTOLXLEG TNV UTTPOOTLVI TIAEUPK HE EVX XOLXTTEPXOTO
oKTTO TO GWG LALKO.

ATTOPUYETE XTUXNHXTX XTTO NAEKTPLOMO KXTK TNV
EYKXTXOTXON, TN OUVOEODN, TN AELTOLPYLX KXL TN
OUVTHPNON ME TIPOTEKTLKO XELPLOUO TWV CUOTOLXLWV.
JUOTOLXLEG ME OTTXMEVN YURALVN ETTLGRVELX N HE EVX
OXLOLHO OTN HEUBPAVN TNG TTLOW TIAEVPKG ELVXL
XXAXOUEVEC KXL DEV TIPETTEL UE KAXMLK TIEPLTITWAON VX
XpnouoTrotnBouv, eTreLdn K&Oe eTTaidr HE TNV ETTILPRVELX
TNG CLOTOLXLXG ) ME TNV KXTXOKEUT) MTTOPEL VX 0dNYEL O€E
NAEKTPOTIANELX KXL OTO B&VXTO.

ETTEL®N KXTX TN AELTOLPYLX N TNV EYKXTXOTXON
PWTOBOATXIKWY TUATOLXLWY MTTOPEL VX LTTRPEOLV
oTTvOnpeg N BOATXIKX TOEX, KPXTAOTE HEYKAN XTTOOTXON
XTTO EVPAEKTK UALKK, KREPLX 1) XTHOUG.

ENEéYETE TTPpLV TTO TNV EYKXTXOTXON &V N dWTOBOATXIKNA
ouoToLXixX ElvL 0€ XPoyn KXTXOTXON.

KXXT& TO XELPLOUO TWV GWTOBOATXIKWY CUGTOLXLWV VX
POPATE EANOTIKA YRVTLX EPYXTLXG, YLX VX XTTODUYETE
TPRUUKTLOMOUG O€ TIEPLTITWON dUVKTAC ETTXDAG ME TLG
KXOXPEC XTTO TIPOEEOXEC ETTILPKVELEC KOTTNG.

Mnv axdnveTe T GWTOBOATKIKI CUOTOLXLX TTOTE HE
duUVATOTNTX EAEVBEPNG TTPOOPXONG N XWPLG METPX
XOPRAELKC.

MnV TTRTKTE TTAVW 0T PWTOBOATKIKY) CUOTOLXLX, UNV TN
POPTWVETE KXL UNV TNV XPIOETE VX TIETEL KATW.

KXT® TNV EYKATXOTHOT TIPETTEL VX TIPOCEEETE, VX MNV
LTTXPXOLV TIXLOLK, TTOAK XTOMX 1) TWX KOVTX OTO
ogUOTNUX | OTLG CUOTOLXLEG.

MnV TIpoOTTRORTETE TTOTE VX XPXLPETETE ONUAVTIELG )
EEXPTAMNTX TTOL €XOULV TOTTOBETNOEL XTTO TOV
KXTXOKEVXOTH, VX XAAKEETE i VX XTTOTUVXPUOANOYNTETE
TN dWTOPROATXIKN TLUOTOLXIX.

MnV ETTLOTPWOETE XPWHARTH, KOANEG 1| RAAX HEOK TTRVW
0TNn ouOoTOLXiX.

A€V ETILTPETTETAL N TEXVNTRA SEOUN, EOTLNOT, CUYKEVTPWON
N XVXKAXON TOU NALXKOU PWTOG TTRVW 0TI CUOTOLXLX.

H eYKHTXOTKON TIPETTEL VX TTPXYUXTOTTOLELTXL HOVO O€
ENpo TEPLBXANOV HE OTEYVHX, HOVWHEVX KXL CUMDWVX ME
TX TIPOTUTTIX EPYXAELX.

KT Tn HETXdOPp& DEV TIPETTEL VX TILXVETE TN CLOTOLXIX
®TTO TO KOUTL OUVOETEWV.

MnV xdXLpETETE TLG ETIKETEG TNG OLUOTOLXIXG, YLXTL
dLpopeTIKK dEV LOXVEL N €yyLNnon.

H oTepéwaon TwV CUOTOLXLWY TIPETTEL VX UTTOAOYLOTEL
KVEXAOYX ME TLG KTTRLTACELG GOPTLOL TOL TOTTOL
EYKXTXOTXONG AXMBAVOVTHG UTTOWYN THV OTRTLKOTNTX TOU
KTLplov.

3e éval GWTOPBOATHIKO TUOTNUX ETTLTPETTETKL VX
XPNOLUOTTONBOVUV HOVO CUCTOLXLEG LdLOL TUTTOU KL
XTTOd00NG. ALXPOPETIKX UTTOPEL VX ETTNPEXOTEL
ONUAVTIKX N ®TT0d00N TOL GWTOROATKIKOD CUOTAUXTOG.
MLl GUVaPUOAOYNON TWV CUOTOLXLWY WS VAAODPREN
0pONG DEV ETILTPETIETKL VX TIPXYUXTOTTOLN OEL.
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. Mo Vot NV eTTNPEXTETAL N EVEPYELXKN XTTODOCT TWV
TUOTOLXLWY KXL YLX VX XTTOPEUXBOUV dLXKOTTEC, B
TIPETTEL VX XTTOPEVYETKL N TUVAPUOANOYNON OE TKLXTMEVEG
ETILPARVELEC.

. TNPNOTE KXTX TNV EYKXTXOTXON TOU dWTOROATXIKOD
OUOTHMXTOG TLG 0dNYLEG KTPXAELXNG TWV KXTXOKELXOTWV
OTLG MEMOVWHEVEG 0dNYLEG XPROTEWG.

EykaT&oTOON:

OL dwToPBOATXIKEC CLOTOLXLEC Energetica TTipXyOUV XVIAOYX
ME TOV TUTTO TKOELG XVOLKTOU KUKAWMNKTOG EWG KL 38V
TLUVEXOUG TRONG, MOALG TTIECEL GWC TIRVW OTHV ETTLOAVELX.

TMpoooxn!
H T&omn evog dwTOBOATXIKOD CUOTHUKRTOG HE

O€ OELPX TUVOEDENEVEG PWTOBOATXIKEG
OUOTOLXLEG MTTOPEL VX TIPOKXAETEL MLXX
Boxvaoun pon pebpxTOC!

XPNOLUOTIOLELTE KATX TNV EYKATXOTKON EPYXAELX ME HOVWON
KX OKETTXOTE TLG OUOTOLXLEG ME EVXX OLXTTEPXTTO XTTO TO dWG
UVALKO, TTpOTOU OUVOETETE TLG ETTXDEC. TTPOTEETE VX ElvaL
TIRVTX XYPOYN N KRTROTKON TNG MOVWONG TWV KXAWLWY KXL
TWV BUOUKTWV.

Tpoooxn!
H amroo0vdeon Twv BUOHATWY KXTX TN

AELTOLPYLX UTTOPEL VXX dNULOLPYHTEL
BoATxiko TOEO!

OL ouoTOLXLEG ELVAL EEOTTALOUEVEG HE KOAWDLX TVUVOEDT G KL
BOOUXTH KXL UTTOPOUV AOYW TOU TPOTIOL KXTXOKEURG TOUG VX
ouvdEDOUV HE AVETO KoL XODXAN TPOTIO O€ TELPX. KTk Th
KOXAWDLWON TOU GUOTAUKRTOC TIPETTEL VX ANdBEL LTTOWYN TO VX
€lVOXL OL DLNTOUEG KXL OL TUVDETELG EYKEKPLUEVEG YLK TN
HEYLOTN LOXL pEVMXTOG BpaXXUKUKAWONG TNG TUOTOLXIXG.

JUVTRPNON KXKL ETILOKELN:

ETTLOKEVEG KXL TUVTNPCTELG TIPETTEL VX TTPRYMKTOTTOLOUVTXL
HOVO XTTO OUVEPYXTEG TNG Energetica 1 ardo e€ovolodoTtnuévo
«Tro TV Energetica TTpoCWTILKO, YLX VX )XTTOdEUXBOLV
TIEPLOPLOMOL TNG EYYUNONG TOU TTPOLOVTOG KXL TG XTTOdOONG.
KaTd Tn ouvTtipnon Twv ¢wTOROATKIKWY CUOTNURTWY TTPETTEL
N EYKXTROTKOT VX dLXXWPLOTEL HEOW XTTOTEVKTN XTTO TO
BLKTUO KXL VXX KXAUDOEL XTTO TO WG HE EVX KATXAANAO METO.

Tpoooxn!
MnV eTTLOKEVXTETE TLG CUOTOLXLEG HOVOL T C!

J€ TEPLTITWON UN ETTXPKOVC HOVWONG
dLXTpEXETE Bxvalo kivduvo!

3€ TepITITWON TTOL LTI PXEL Bpxon YUALOU, PpopéaTe ToV
KXTXAANAO EEOTTIALOMO TIPOCTAOLXG YL VX XTTOdeUXOEL Evag
TPRUHXTIOMOG XTTO BpXOOHATX YUXALOD. H eTTXdn HE XVOLXTX
OTOLXELX N} TUVOETHUOUG OTOLXELWV UTTOPEL VX 0dNYNOEL O€E
NAEKTPOTIANELX. STIKOMEVEG 1 PRYLOUEVEG PWTOPBOATKIKES
OUOTOLXIEG TTPETTEL VX XVTIKXDLOTRVTRL.

IBLOTNTEC TWV TUOTOLXLWV:

NETITOUEPELG NAEKTPLKEG KXL HNXKVLKEG LOLOTNTEC YLX KXBE
PwToBoATH (KN oUCTOLXixX Energetica uTTO GUVBRKEC TTPOTUTING
SOKLUNG (STC) Bx BpeiTe TIAVW OTNV EVIELKTLKH TILVXKLdX TNG
TUOTOLXIXG KXL OTO EKXOTOTE GUANO dedopevwy. OTV
TIPOKELTKL VX TIPOTDLOPLATOUV O UTTONOYLOMOG TG
EYKXTXOTXONG KXL Ol KXTXTXEELG TWV CUOTHTIKWY MEPWYV, B
TIPETTEL VA XUENOOUV N TRON XVOLKTOU KUKAWHMKTOG KXL TO
ENERGETICA ENERGIETECHNIK GMBH
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PEVLHX BPRXUKUKAWONG LTTO TUVBNRKEG TTPOTLUTING doKLUAG (STC)
KXTX 25%. T Thv KoAwdiwaon B TTpETTEL Vi XpnaLuoTTotnBolv
T TTRPXOOBEVTH KAXAWBLK ) KKAWDLK HE YLK DLKTOUR XTTO
TOUAKXLOTOV 4mmz2., Z€ UNKN KOAWDIWY TTvw 1o 100u. O
TIPETTEL N DLXTOMN VX XLENBEL o€ EBMm2. T BUOUXTK TUVdEDTNG
TUOTOLXIXG ELVAL XXPRKTNPLOMEVX ME TNV EKXOTOTE
TOALKOTNTX. O TPOTTOG TTPOOTROLKG TWV BUTURTWV LOXVEL
HOVO O€ CUVOEDENEVN KATRTTKOT. H neuBpdvn oTnv TTiow
TINELPX XPNOLMEVEL YLX TNV NAEKTPLKN HOVWON KKL
TIPOOTATEVEL TN CLOTOLXIX XTTO EEWTEPLKEG ETTLPPOEG OTTWG
VEPO KAL VYPXOLX. Z€ TTEPLTTITWOT EAXTTWHXRTLKAG MEMBPAVNG
aTNV TILoOW TIAELPX MTTOPEL VX LTTXPEEL KivOLVOg Yl Tn Twr)
KXL TNV UYELX TWV XTOMWV.

TMpoooxn!
Mix dWTOBOATXIKA TUOTOLXIX ME

EAXTTWUXKTLKA MOVWTLKNA WEMPBP&VN OTNV
TILOW TIAEUPX DEV ETTLTPETIETRL VXX
EYKXTXOTXOEL kKoL vt TEOEL o€ AeLToupyiak!

PopTWON, HETHPOPK KXL XTTOONKELON:

H okXT’AANAN OTOIRKEN TWV HOVEADWY TUOKEVKTLXG MTTOPEL
v 0dnynoeL o€ $B0PEG TWV NALXKWV TLOTOLXLWV KL Box
TIPETTEL VX KXTTOPEVYETXL OTTWTONTIOTE. OL HOVARDEC
TUOKEVXOTLXG DEV TTPETTEL VX HETKDEPOVTXL OE RANEG TIXAETEC.
H $opTwOon, n HETXDOPK KXL N K’TTOONKELON TWV
PwToBOATXIKWY TuOaTOLXLWV Energetica TIpETTEL VX
TIPXYHUXTOTIOLEITL XTTOKAELOTIKX OTNV KXPXLKA CUGKELXOLX KXL
HOVO HE XLOEVTIKEG TTAETEG Energetica. Ot dwWTOBOATXIKEC
TUOTOLXLEG TTPETTEL VX XOTPARALCOVTAL EVXVTL XRVXTPOTING KXL BX
TIPETTEL VX XTTOONKEVOVTXL HOVO T€E ENPOUC ECWTEPLKOVG
XWPOUG.

YTTOXPEWOELG YLX TOV TOTIO EYKXTROTHONG KXL
Vv evOuvyp&UMLON:

M TNV EYKRXTROTROT TIPETTEL VX ETTLAEYETKL EVXG KXTXAANAOG,
HN OKLXOUEVOG TOTTOG EYKXTXOTKRANG HE BEATLOTN NALXKR
oKKTLVORBOALX. MlX CUVXPUOAOYHOELG TUOTOLXLWV dLXPOPETLKAG
€VOLYPRUMLONG N KALONG TTPETTEL VX ETTLIAEYETHL EVXG
TeXxwpLOTOC XVXOTPODEXS BVOPOWTNG N EVXG XVXOTPOPENXC
KVOpPOWTAG ME TIEPLOTOTEPOULC XVEEXPTNTOUC MPP-LXVNAKTEC.
Ecv dev AndBeil xuTd LTTOYN, LTTAPXEL O KiVOUVOG, OTL OL
avoTpodeig avopOwTEC dev Bx AeLToupyoULV HE BEATLOTO
TpoTO 1 Bx LTTOOTOLV TNULK.

Tpoooxn!
OL ouOTOLXIEG EVOC PWTOROATHIKOD

OUOTAUXTOC TIPETTEL VX TTXPOUCLATOLV ThV
1dlx kxTeLOLVON KAXKL KALON, YLX VXX
€TLTELXOO UV BEATLOTEG XTTOBOTELG!

‘000 KXAUTEPOG ELVHL O KEPLOUOG KTTO TNV TTILOW TTAEVPX TNG
OUOTOLXIXG, TOOO LYNAOTEPOC ElvaiL 0 BxOBUOG xTTodoong. O
PwTOBOATXIKEG TLOTOLXIEC BX TTPETTEL VX TOTTOBETOUVTXL
TIRVTX BAETTOVTRG TTPOG TOV VOTO. H Ywvix TTpOOTITWONG TWV
TUOTOLXLWYV EEXPTATKL KTTO TO YEWYPXRPLKO TTARTOG KXKL TNV
oT&OUN TNG BAAXCOTNKG TOU TOTIOU EYKXTXOTXONG KKL
KUMXLVETXL TT.X. OTNV EAAGO HeTXED 28 kot 31 poipeg. Mux
KKPLPA TLUN YLX KKOE TOTTO EYKRTXOTRONG MTTOPEL VX
UTTOAOYLOTEL HE XVRAOYX TTPOYPRMMATX N VX OXG DOBEL XTTO
TOV TOTILKO OUVEPYXTN TN Energetica.
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ZuvopuoAoynon:

H cuvaxpuoAOYnon TTPETTEL VX TIPXYMXTOTTOLELTXL WOVO HE
TRUTOXPOVN TAPNON TWV VOUWV, DLATREEWY, 0dNYLWV
TPOANYNG XTUXNMATWY, YEVIKK XVXYVWPLOMEVWV TEXVLKWV
KXVOVWY, TIPOTOTTIWY TTOU LOXUOUV KXOWC KXl UE ThV THPNON
TWV MEMHOVWHEVWY 0BNYLWV XPNOEWG.

Tpoooxn!
No TNPELTE TTAVTK TOLG VOUOUG, TLG

SLATHEELG, TLG 0dNYLEG TTPOANWNG
KTUXNMATWY KKL TX TTIPOTUTTX TTOL LoXUouV!

'‘ONEC OL EPYXTLEG TTPETTEL VX TIPXYHUXTOTTOLOUVTXL HOVO XTTO
€E0UTL0O0TNHEVO TTPOTWTTLKO CUHPWVX HE TX LOXVOVTX
TPOTUTTX KKL TLG LOXVOUTEG DLXTREELS.

KXT& Tn ouvapuoAOYNnon TIPETTEL T TIPWTOKOAAX EVOTXOELXG,
$opTLOU N KAXMYPNG VX TTIPXYMKTOTTOLNBOVV HE TTPOOKVATOALOUO
OTO XVTLKELUEVO KTTO TO XTOMO TTOU OTHVEL EKXOTOTE TNV
EYKHTROTXON I EPYOOTROLKKX XTTO TOV KXTROKELXKOTR. M
EPWTNOELG OXETLKX ME TN CUVXPUOAOYNGN 1 TO UALKO
TUVHPUOAOYNONG TTRPXKXAOUME VX XTTELOUVOELTE OTOV OXETLKO
ouVEPYXTN TNG Energetica. TTPOOEETE KATX TNV OTKTLKA UENETN
TLG TWVEC $opTioL XVEUOUL KL XLoviol kTt EUROCODE 3 kaxt
4. € TIEPLOXEC HE EVTOVN XLOVOTITWON 1) ME MEYRAO dopTio
KVEPOU UTTOPOUHE ELXXPLOTWG VX OXG TUMPBOUVAEDTOVHE. Ot
dwToBoATXIKEG TLOTOLXIEC Energetica €xouv AOYW TOU YUXALOU
TIXXOUG 4mMmm PLX XUENMEVN ETTLPXVELXKR ETTLRApLVON KTTd 520
kg/m2 eTridAVELNG TLOTOLXLKG. Z€ TTIEPLTITWON XKXTXAANAOL
XELPLOUOU 1 TUVAPUOAOYNONG TTXOOLV VX LOXVOUV Ol XELWTELG
€YYLOBOTIXG.

TTPOZOXH!

. H ouoTolXlEC TTPETTEL VXX OTEPEWVOVTXL KXL VX
EYKXOLOTHVTXL XTTOKAELOTIKX ME TO DLXTIOEUEVO N UE VXX
KXTOXAANAO KXL 6VBEKTLKO 0N dLBpwan cLOTHHX
OTEPEWONG.

. KXT& TNV €YKXTXOTXOT TWV GUOTOLXLWYV TTPETTEL AndOEel
LTTOYN, TO VX UTTXPXEL ETTRPKNAG KUKAOPOPLX TOU XEPX,
YlX Tn YOEN TWV GUOTOLXLWV.

Tpoooxn!
KaTé Tn ouVXpHOAOYNGN TWV CUOTOLXLWV TTPETTEL

VX UTTRPXEL TIRVTX EVXG ETTIXPKNG XEPLOMOG XTTO
TNV TIOW TIAEVPE, YLK VX EEXOPXALTETXL N
BEATLOTN XTTXYWYR TNG BEPUOTNTAG.

. H cuoTolyit TTpETTEL VX TUVHPUOAOYELTXL MOVO HE
KVUWWHEVN XKUN), ME TO KOUTL CUVOETEWYV TTPOG TX TTRVW,
N EYKXPOLX.

. OL OUOTOLXLEG TTPETTEL VX OTEPEWVOVTXL TOUAKXLOTOV O€
TEOTEPX ONUELX TNG DLXUNKOUC TTAELPKG O€ LK
TPOKXBOPLOUEVN TTEPLOXN TLUYKPXTNONG. Kxpicx oTeEpEwan
OTLG BpXELEC TTAEVPEG TNG TLUOTOLXLXG DEV ETTLTPETIETKL.
(BAéTTE OXEDLO)
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KXTdAAnA€eg ouvOnkeg TrepLBRAAOVTOC:

H ouvoTolxi TTpOBAETTETAL YLX XPHON O€ NTTLEG KALUXTLKEG
OUVORKEC. Aev ETTLTPETTETXL OUTE VX BUBLOTEL, OUTE VX
EKTIOETAL YLX MEYKAN BLAPKELX O€ LYPO TTEPLBXANOV . Z€
oUVORKeC TTEPLBXANOVTOG HE MEYXAUTEPN ETTLRGPLVON KTTO
OA&TL (xTrOoTRoN 5004, otrd T BdAcoon) kot Beio (BeLolXeC
TNYEG, NPXLOTELX) LTIXPXEL KiVOUVOC dLXBPWONG KXL TIXVEL VX
LOXVEL N €yyYONon. H ouoToLXicx SeEV ETTLTPETTETXL VX EKTLOETHL
O€ XNMULKEG ETTLRXPUVOELG (TT.X. EKTTOUTTEG XTTO EPYOOTROLX). M
BEATLOTX XTTOTEAETUXTX TUVXPMOAOYNONG TWV
PwToBOATXIKWY TuOoTOLXLWVY Energetica TNTAOTE TO SLKO MG
gUOTNUX TUVXPHOAOYNONG.

KoAwdiwon:

'ONEC OL NAEKTPLKEG EPYXOLEG TTPETTEL VX EKTEAOUVTXL HOVO XTTO
EKTTXLOEVHUEVO KXL EEELDLKEVMEVO TTIPOOWTILKO N XTTO EVXV
€E0UaL0d0TNHUEVO NAEKTPOAOYO. OL dWTOBOATXIKEG TUOTOLXLEG
Energetica éxouv éva oTXOEPX EYKXTETTNUEVO KOUTL CUVOETEWV
UE EVOWHNTWHEVESG HLOBOUC TTRPXKXMPNG KKL HE
TIPOTUVAPUOAOYNHEVX BOOHXTX. KT’ atuTOV TOV TpOTTO
HTTOpOUV OL CLOTOLXLEC VXX TUVOEBOUV EVKOAX O€ OELpX. To
KOUTL OUVOETEWV KXL TX BUOUXTX dEV TTPETTEL V& kKxBapllovTat
HE OUTLEG TTOU TTEPLEXOLV AKDL, ALTTN 1 OLVOTIVELHXK. H dL&kTEN
TIEPLTTOTEPWV PWTORBOATKIKWY TUOTOLXLWY TIRVW TE EVX
$€pov oUOTNUX ME KOLVA KOAWDLWON XXPAKTNPLTETHL WG
TELPX OLOTOLXLWV. MX TNV KXAWDLWON TNG TELPKG TUATOLXLWV
HE TOV XxvXOTpodeX xvopBWTN TNTNOTE TO ELBLKO NALKKO MG
KoXAWdL0 6Gmm?2.

TMpoooxn!
To KOUTL CUVOETEWV dEV TIPETTEL VX EKTIBETXL

O€ LoXupn €NEN/ Trieon! AV KaTXxOTpxdEL
UTTPXEL KiVOUVOG NAEKTPOTIANELXG.

leiwon Tng ouoToxiug:

Mo T €LOLKEG TTPODTTOOETELG (TT.X. TIPOOTHOIX KXTTO
KEPXUVOUC) AXBETE LTTOWN TLG LOXVOUTEG TTEPLDEPELRKES KL
TOTILKEC DLXTAREELG YLX TN YELWON PWTOBOATXIKWV
TUOTNUARTWY KKL TIARLOLWY OUVXPHMOAOYNONG.

Koté Tn YElwon Twv TTAXLOLWY CUCTOLXLXG TIPETTEL VXX
XPNOLMOTTIOLNBOUV XTTOKAELOTIKA TX TTPOPBAETIOMEVX YU XUTOV
TOV OKOTIO KX KXTHAANAX MXPKXPLOUEVX ONUELX YELWONG
(BAétre axtrelkovion 1). ETmiong, kKaT& Tn ouvTRpNoN MLXG
gUOTOLXIXG DEV B TTPETTEL VX DLXKOTTEL N VX KXTXOTpXEL N
Yelwon. To TEPUXTLKO TUVOEDTNC TTPETTEL VX ELVXL
SLXUOPPWHEVO KATX TETOLOV TPOTTO, WOTE VX MNV
SLXTTEPXTTOUV UN XYWYLMEG ETILKXADWELG OTTWG ETTILXPLOMKTX,
KVOOLKKX ETTEEEPYXOUEVEC ETILKXAVWELG, KA. TT. (T1.X. METW TNG
XPNONG 060VTWTWYV POBEAWV N KXTL TTxpOpOoLov). ETriong Ba
TIPETTEL T XPNOLUOTIOLOVUEVX OTOLXELX TUVOEDTNC ELTE VX
KTTOTEAOUVTRL XTTO XVOEEIDWTX UALKK. KXT& TOV UTTOAOYLOUO
TWV SLXOTROEWY TWV OTOLXELWV YELWONG KAL KXTX Tn oLVOEDN
KUTWV O€ EVX OLOTNUX YELWONG B TTpETTEL vt AndBoLV LTTOWN
TOOO OL TOTTLKEG DLXTKEELG OTO KXL OL YEVLKOL KXVOVEG TNG
TEXVOAOYLXG KXOWG KXL TX LOXVOVTX TIPOTUTTIX. H Yeiwan
TIPETTEL VX TIPXYHMXTOTTOLELTKL HOVO XTTO EEELDLKEVMEVOUC
NAEKTPOAOYOUG.
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Inueio yelwaong

Armewkovion 1

J0vdeon O€ TELPK TWV TUOTOLXLWV:

Méow olvdeoNng g€ OeELP& XOPOLTETKL N TRON TWV TUCTOLXLWY,
HEOTW TTXPXAANANG OLUVOEONC XOPOLTETHL TO PEVUX TWV
TUOTOLXLWV. OO0V XPOP& TNV NAEKTPLKI XTPEAELX O TTPETTEL
VX TNPOUVTXL OL LoXVOLCOEC dLXTHEELG. H xvoxdpepOUEVN OTO
TXPXPTNHUX, OTO GUANO DEDOUEVWV KXL OTNV EVOELKTLKNA
TIVXKIOX MEYLOTN TXOTN TOU CUCTANKTOG DEV TIPETTEL VX
TETTEPNOTEL XKOUX KXL OE LOLXITEPX XXMNAEC BEpUOKpXOLEC. Z€
TEPLTITWAON TT’RPXAANANG TUVOETNG TWV CELPWV TUTTOLXLWY B
TIPETTEL VX ANDOEL HEPLUVY, WOTE TX XVXOTPOPX PEVUXTX, TX
oTroilx epudavitovral o€ TTepimTwon BA&KBNC, v unv
UTTEPPBXIVOLV TTOTE TNV TLUR TOU MEYLOTOU dopTiou
AVXOTPOPOU PEVUNXTOC TWV TUOTOLXLWY, | VX EXOLV
TOTTOBEeTNOEL DLATAHEELC XODAAELXG XVEIAOYWV SLAKOTRTEWY
OTTWG dlodoL déoung N xTPXAELEG DETUNG.

Zkioon:

O pwToPOATXIKEG TLOTOLXIEC Energetica dLxBéTouv dLOdOULC
TIXPXKKXMYNC, OL OTTOLEG ELVXL EPYOTTXOLXKKX EYKXTETTNHUEVEC
OTO KOUTL OUVOETEWV KXL OL OTTOLEC TTPOTDEPOLV LK
KTTOTEAECTUXTLKI TTPOOTHOLX TWV OTOLXELWV O€ TTEPLTTITWON
okixong. H okion MEMOVWUEVWVY TTOLXELWV | HEUOVWHEVWIV
TUOTOLXLWV 0dNYEL O€ BEPpUOVON TNG OKLXOUEVNG TTEPLOXNC,
ETTELON PEEL TO PEVUX MLXG KANNG TELPXG OTOLXELWV TN
OKLXOUEVN TTEPLOXN. METW TNG XPNONG TWV dLOdWV
TIXPXKKXMYNC TIPRYUXTOTTIOLELTHL XTTXYWYH TOU pEVUXTOC TOU
OKLXOUEVOU OTOLXELOU. AUTO HELWVEL TN BEpUxvon Tou
OTOLXELOL KXL IUEKVEL TNG KTTOBOTIKOTNTK TNG CLUOTOLXLXG LTTO
ouvBnkeg okiong. Eqv o€ pLx ouvdean ge oelp& cLVOEDEL
ETTLTTAEOV TTXPXAANAX MLX TELPX TUOTOLXLWYV, TOTE CUVOEETXL
MLX TIPOTXPHOCHEVN TNV XTTOd0ON dlodog dpryng TTpog TV
KXTELOBLVON PONC TOL PEVURTOC OTOV EKXOTOTE XKPODEKTN XTTO
K&XOE OELP& TLATOLXLWY TNG TIKPKAANANG OMAOXG. EVOANXKTLKK
MUTTOpOUV ETTLONG VX XPNOLUOTIONOOUV KXl XTPKAELEG DETUNG
OUVEXOUC PEVUXTOG OTN BEON TwV TTPOCTOETWY dLOdWV. AUTEC
O TTPETTEL VX TOTTOBETNBOVV TUNDWVX HE TO XVXDEPOUEVO OTO
GUANGDLO dedOUEVWV PELUX BPXXUKUKAWGONG. 2€ TIEPLTITWON
oKlXONG TNG TELPKG TUOTOLXLWY KXAO ELVXL VX TTPOTLUXTXL N
TPWTN TTHPXAANXYH.

ZuVTHPNON KXL KXOXPLOWOG:

OL pwTOPONTXIKEG TUOTOLXIEG Energetica elvail oxedLXOUEVES
YLX MEYGAN dLXPKELX TWNC KXL XTTXLTOUV EAXXLOTN CUVTHPNON.
H Energetica OuUVIOT& évaxv €EXUNVLXio KUKAO CUVTAPNONG,
KXTX TOV OTTOL0 KXOXPLTOVTHXL KX L ENEYXOVTXL OL CUCTOLXLEC. 2€
TEPLTTTWON ETTXPKOVC KALONG (MEYXAUTEPN &TTO 10°) dev
KTTHLTELTHL YEVIKKX KXTTOLOG KAXOXPLOMOC TWV CUOTOLKLWV
(XUTOKXBXPLOUOG HETW PUOLKNG BPOXOTITWONG), TTRPOULOLXTEL
OMWCG TTAEOVEKTAMATX XOENONG TNG XTTOSOONC. ZXG
OUVLOTOUUE, N CUVTHPNON VX TIPXYUXTOTIOLELTHL XTTO KKXTTOLOV
OUVEPYXTN TNG Energetica i oTmd gL €EELDLKEVMEVN ETHRLPELX
ouvVTHPNONG.
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TTPOZOXH!

. 3€ TepITITWON €VToVNG pUTTRVONG TWV CUCTOLXLWYV O
KXOXPLOMOC VX TIPXYMXTOTTOLELTXL LE ETTEEEPYXTUEVO,
KPLO VEPO (XWPLE XTTOPPUTTRVTIKX) ME MLX XTTXAR,
EYKEKPLUEVN xTTO Thv Energetica cuokeun KXOXPLTHOU.

. Koté Tn ouvTtripnon, To TTAOCLUO i TOV KXOXPLOHO TWV
TUOTOLXLWY VX XPNOLUOTIOLOOVTHL TIRVTX EAXOTLKX
YRVTLX, YIX VX XTTOPEVYETXL O KIVOUVOC NAEKTPOTIANELXC.

. Ol akxBxpoieg dev TIPETTEL VX XPXLPOUVTXL OTEYV,
EOVOVTAG TLG ME KXTTOLO XVTLKELMEVO, ETTELDN O
dNULOLPYNBOLV ULKPEG YPAHTOOUVLIEG, OL OTTOLEC MTTOPOUV
VX ETTNPERTOLY THV KTTOSOTIKOTNTK TG CUOTOLXLXG.

. H oguoTolxicx TTpETTEL VX EAEYXETHL TRKTIKX YLX ThV
OTTPEN dBopwv.

. ‘ONEC OL NAEKTPLKEG TUVOETELC TTPETTEL VX EAEYXOVTXL YLX
oNMAdLX dLxBpwanc.

. Not ENEYXETAL TO CUOTNUX TUVXPUOAOYNONG YLX TV
®OPRAN OTAPLEN KXL TV KVTOXN TOU.

Al&Beon Twv XTTOBANTWV:

Ol EAXTTWHXTLIKEG CUCTOLXLEC DEV TTPETTEL OE€ KAXMLX TTEPLTTITWAN
VX dLXTEBOUY WC XTTOPBANTR METW TWV OLKLXKWV
AKTTOPPLUMETWY. OL WTOBOATKIKEC OCUOTOLXLEG TTPETTEL VKX
dLxteBoUV WG ATTOPANTX ME TOV TIPOBAETIOUEVO TPOTTO.
MapokoAw xTTeLBLVOEiTE 0€ TOTTLkOLG dopeic dLkbBeong
KTTOBAATWY 1 ETTILKOLVWVNOTE PE TNV Energetica ylx emioTpodn
N UE éVXV TOTTLKO CUVEPYXTN TNG Energetica.

EmidbOAaEN €vblOVNc:

H Energetica €THUAXCCETHL TOU OKXLWUKTOG TNG, VA
TIPXYUXTOTIOLRTEL XWPLG TTPONYOUHEVN KVXKOLVWOTN OANXYEC
OTO TIPOLOV, OTLG TIPOdLXYPXDEC N OTLC 0dNYLEG XPHOEWG KXL
EYKXTROTXONG.
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Notes:
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